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 هاي مبتني بر سناريوي بيني رشد اقتصادي الگوسازي و پيش

  1 هاي عصبي رشد جمعيت با استفاده از شبكه 
   محمدجواد محمودي

   احراري مهدي  

هـاي جديـد    هاي بدبينانه به اثر رشد جمعيـت بـر رشـد اقتصـادي، نگـرش      سوي ديدگاه در آن
هــاي حــاكم بــر الگوهــاي رشــد  هــاي نهــادي و در نقطــه مقابــل انديشــه معطــوف بــه ديــدگاه

گيـري از تلفيـق    در اين مقاله با بهره. اند نئوكلاسيكي، نتايج متفاوت و بعضاً مثبتي را ارائه كرده
و الگوريتم ژنتيك، رشد توليد ناخالص داخلي بر اساس دو متغيـر رشـد    GMDHشبكه عصبي 

نتـايج نشـان داد كـه اولاً متغيـر رشـد      . بيني شـده اسـت   جمعيت و باروري، الگوسازي و پيش
ثانيـاً رشـد اقتصـادي علـت كوتـاه مـدت       . جمعيت داراي تأثير مضاعف بر رشد اقتصادي است

هايي مبتني بر سه سناريوي حد  بيني چنين پيشهم. باشد رشد جمعيت مي) عليت غير خطي(
بيني رشد جمعيت توسط سازمان ملل و سناريوي افزايش آهسـته   پائين، متوسط و بالاي پيش

هاي اول و دوم رشد جمعيت و باروري، براي رشـد اقتصـادي    متغير، وقفه 4باروري كل، شامل 
ني مربوط بـه الگـوي سـناريوي    بي نتايج نشان داد كه بهترين عملكرد پيش. صورت گرفته است

 .باشد حد پائين جمعيت و سناريوي افزايش آهسته باروري كل مي

  
  . GMDHعصبيرشد توليد ناخالص داخلي، رشد جمعيت، باروري، شبكه  :واژگان كليدي
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  مقدمه
طور  مباحث رشد و توسعه اقتصادي، بهطرح ترديد يكي از مهمترين عوامل تأثيرگذار در  بي 

، اجتمـاعي هاي اقتصادي،  تحليل. باشد جمعيت مي عاملعام،  طور بهخاص و مقوله توسعه پايدار 
بينـي   ريزي كوتاه مدت، ميان مدت و بلند مدت بدون پيش هاي برنامه سياسي و فرهنگي در افق

عنوان راهبـردي   گيري به و تصميم ريزي مناسب از جمعيت آينده كه در بسياري از مسائل برنامه
هـاي اقتصـادي    از مهمترين شـاخص . زا خواهد بود شود، ناكارا و بعضاً بحران اساسي محسوب مي

  . توان به رشد اقتصادي اشاره كرد مي ،تأثيرپذير از رشد جمعيت و باروري
هـا   ناين انديشه را مطرح ساخت كه با كار انسا» ثروت ملل« معروفآدام اسميت در كتاب 

بنـابراين هرچـه بـازدهي    . شـود  توليد مي) هاي انساني ها و خواسته معناي نياز به(است كه ثروت 
آدام . يابـد  ها بيشتر گردد، مقدار عرضه ثروت نيز متناسـب بـا آن افـزايش مـي     نيروي كار انسان

دانـد و در عـين    رفتن بـازدهي مـي   اسميت تقسيم كار و تخصصي شدن توليد را علت اصلي بالا
بـه ايـن ترتيـب    . حال معتقد است كه تقسيم كار خود تابعي از گستره بازارهاي مصـرفي اسـت  

اي علـت   ها يعني جمعيـت در هـر جامعـه    شود كه از ديدگاه اسميت مجموعه انسان مشاهده مي
بينانه بـه جمعيـت از همـان     اين رويكرد خوش. فاعلي، علت غايي و نيز ابزار افزايش ثروت است

 .قدرتمندي پيدا كردمعارضان  ،آغاز

دهـد كـه گروهـي از     بررسي مباني نظري در خصوص رابطه جمعيت و اقتصـاد، نشـان مـي   
سـي بودنـد كـه     هاي خوشبين مثل آدام اسميت و ژان باتيسـت  ها معروف به كلاسيك كلاسيك

باشد ولي گروه ديگري مشـهور بـه    اعتقاد داشتند جمعيت علت رشد اقتصادي در بلند مدت مي
ي بدبين مثل مالتوس و ريكاردو معتقد بودند كه رشد جمعيت ضد رشـد اقتصـادي   ها كلاسيك
تواند اثـرات   تغيير ساختار سني جمعيت مي. نوعي كاهنده رشد اقتصادي است كند و به عمل مي

ها درباره اثرات منفـي رشـد    بيشتر نگراني. اي بر رشد اقتصادي داشته باشد مهم و تعيين كننده
  .هاي مالتوس است يم بر اساس ايدهيرمستقجمعيت، مستقيم يا غ
شـود ايـن اسـت كـه تفـاوت       هاي امروزي نئومالتوسي ناديده گرفتـه مـي   آنچه كه در بحث

عظيمي بين اثرات جمعيت بيشتر بر درآمد سرانه، در اقتصاد روستايي سـنتي زمـان مـالتوس و    
و بسـياري از كشـورهاي    نژاپ ـ ،اني كه آمريكا، اروپاي غربـي نيب اثرات آن در اقتصاد مدرن دانش

جمعيت بيشتر شايد در اقتصاد كشاورزي . وجود دارد ،نماد آن هستند نوظهور و در حال توسعه،
، بازده كاهنده دارند كشاورزيكارگران بيشتر در بخش  زيرا، درآمد سرانه را كاهش دهد ،سنتي

  .در اقتصاد مدرن دارد فاوتاما اثري مت
هاي بدبينانه به آثار منفي رشد جمعيت، نظرياتي وجود دارند كه تأييـد   در آن سوي نگرش

در مقالـه   1ميسـوليس . كننده اثرات مثبت رشد جمعيت بر پارامترهاي كلان اقتصـادي هسـتند  

                                                 
1. Misoulis 
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دهـد   تكنولوژيكي و رشد اقتصادي نشـان مـي   تغييرخود با عنوان اثرات عوامل جمعيتي بر روي 
طور مستقيم و هم از طريق جريان سرمايه انساني تحت  تكنولوژيكي را هم به كه جمعيت، بهبود

ايـن اثـرات   . همچنين تكنولوژي هم متقابلاً بـرروي جمعيـت اثرگـذار اسـت    . دهد تأثير قرار مي
تواند حقايق مسلمي  انساني و رشد اقتصادي مي سرمايه، R&D 1چندگانه عوامل جمعيتي روي 

وي همچنـين نشـان   . را خصوصاً درباره الگوهاي رشد اقتصادي طي دو قرن گذشته توضيح دهد
بلكـه   ،شـود  شود نه تنها نرخ رشـد جمعيـت مهـم مـي     زا مي نودهد وقتي سرمايه انساني در مي

   ).1391برزگري مروستي، (يابد  ساختار سني آن هم اهميت مي
هاي عصبي  شبكه(هاي جديد محاسباتي  روش كارگيري بهاين است كه با  مقالههدف اصلي 
بتوانيم آثار رشد جمعيت را بر اساس سناريوهاي مختلف، حد پائين، متوسط ) و الگوريتم ژنتيك

روابـط علـي و   بينـي نمـائيم و    ، تحليـل و پـيش  )GDP(داخلـي   ناخالصو بالا براي رشد توليد 
در اين تحقيق ضمن مرور اجمـالي  . دهيمقرار  تحليلالگوهاي مرتبط با آن را نيز مورد تجزيه و 

كه يكي از انـواع   GMDH2از شبكه عصبي  هاي اقتصادي، با استفاده ترين تئوري شده بر شناخته
ايـران را  ) به قيمت ثابت(باشد، رشد توليد ناخالص داخلي  هاي عصبي مي هاي شبكه جديد مدل

  . كنيم بيني مي الگوسازي و پيش
سـپس  . در ادامه، ابتدا مروري بر كارهـاي صـورت گرفتـه در ايـن زمينـه خـواهيم داشـت       

رشد توليد ناخالص  بيني پيششناسي تحقيق شرح داده شده و نتايج حاصل از الگوسازي و  روش
   .اله خواهد بودو پيشنهادات پايان بخش مق گيري نتيجهداخلي ارائه شده و در نهايت 

   تحقيق پيشينة
 بررسـي  روش دو بـه  اقتصادي رشد بر جمعيت سني ساختار تغيير اثر ،تجربي مطالعات در

 رشـد  بـر  ها گروه از يك هر اثر و شود مي تقسيم گروه چند به جمعيت اول، روش در .است شده
 اثر و گرفته نظر در سني ساختار تغيير براي شاخص يك دوم روش در .شود مي برآورد اقتصادي

  .شود مي برآورد اقتصادي رشد بر شاخص اين
، براي اولين بار بر تفكيك اثرات رشد جمعيـت بـه   )1988( 4و كلي) 1988( 3بلوم و فريمن

اولين شواهد تجربي مبني بر رابطـه  . تأكيد كردند اقتصاديمير، بر رشد  و اجزاي؛ باروري، و مرگ
در ادبيـات اقتصـاد   ) اي عنوان يك شاخص توسـعه  به(معكوس سطح باروري و رشد درآمد سرانه 

  . مطرح شد) 1991( 6و بارو) 1988( 5توسعه، توسط تامورا

                                                 
1. Research and Development 
2. Group Method of Data Handling. 
3. Bloom and Freeman. 
4. Kelley. 
5. Tamura. 
6. Barro. 
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 1965-1990دورة زمـاني   بـراي  و كشـور آسـيايي   70 مـورد  در) 1999(همكـاران   و بلوم
 سـني  سـاختار  تغيير شاخص عنوان به را جمعيت كل سال از 15-64جمعيت  رشد نرخ تفاوت

 سـرانه  درآمد رشد بر ساله 15-64جمعيت  رشد اثر كه اند داده نشان و گرفته نظر جمعيت در

  . اثر مثبت دارد
 ةدور بـراي  اقتصـادي  رشـد  بر جمعيت سني ساختار اثر بررسي منظور به )1999( 1لينده 

 64-50سال،  49-30 سال، 29- 15 ،سني هاي گروه،  OECDعضو كشور 23 در 1990-1950
 65 بـالاي  جمعيـت  سهم افزايش كه است داده نشان و گرفته نظر در را سال 65 بالايسال و 

  . دارد GDPبر  مثبت اثر سني هاي گروه بقيه و داشته GDPبر  منفي اثرجمعيت،  كل از سال
باروري، ابتدا سرانه سـرمايه انسـاني را افـزايش     نرخنشان داد كه افزايش ) 1999(  2موراند

  . يابد دهد و از طريق آن، رشد اقتصادي افزايش مي مي
 كشـورهاي  از برخـي  مـورد  در بنـدي  تقسـيم  اين گرفتن نظر در با نيز )2001( 3اندرسون

نشان داد كه كـاهش  ) 2001( 4ميسفسكا. ، به نتايج مشابهي دست پيدا كرده استاسكانديناوي
  . داري بر نرخ زاد و ولد دارد درآمد سرانه تأثير معني

در تحقيقي اثر كـاهش بـاروري بـر رشـد     ) 2007( 5هاي اخير آسم اوغلو و جانسون در سال
داري بـر درآمـد    كه كاهش سطح باروري اثـر معنـي   دادند نشانآنها . اقتصادي را بررسي كردند

با بررسي اثرات تغيير باروري بـر روي درآمـد سـرانه طـي     ) 2008(بلوم و همكاران . سرانه ندارد
دار درآمـد   ، نشان دادند كه كاهش باروري كل منجر بـه افـزايش معنـي   2005-1960هاي  سال

  . گردد سرانه مي
اروري پـائين، منجـر بـه افـزايش مصـرف سـرانه و       ب كهنشان دادند  )2009( 6لي و ميسون

  .گردد كيفيت سرمايه انساني نيز مي افزايشهمچنين باعث . گردد درآمد سرانه نيروي كار مي
رشد اقتصادي و رشد جمعيت صورت گرفته كـه   تأثيراتمطالعات متنوعي در ايران بر روي 

  .توان به موارد زير اشاره كرد مي
بـر   انـدازه دولـت   با وارد كردن متغيرهاي جمعيتي، تأثير) 1382(كيهاني حكمت و سوري 

اقتصـادي   د كه نه تنها متغيرهاي جمعيتي بر رشـد نكن مي ثابتنرخ رشد اقتصادي را بررسي و 
ايـن هنگـامي كـه متغيرهـاي      ربعلاوه . كند تأثيرگذاراست، بلكه اندازه دولت را نيز مشخص مي

دار  طـور معنـي   ر اندازه دولت بر نرخ رشد اقتصادي بهتأثي ،شوند معادلات رشد مي جمعيتي وارد
   .شود مي منفي

                                                 
1. Lindh. 
2. Morand. 
3. Andersson. 
4. Micevska. 
5. Acemoghlu and Johnson. 
6. Lee and Mason. 
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چگونگي تأثير تغيير ساختار سني جمعيت بر رشد اقتصـادي   )1384( كشوريو عرب مازار 
هـاي تـوزيعي    از روش خود بازگشتي بـا وقفـه   استفادهها با  برآورد مدل نتايج. اند را بررسي كرده

سـال بـه    64تـا  15دهد كه يك درصد رشد نسبت جمعيت  ، نشان مي1381-1338براي دورة 
درصد و يك درصد رشد نسـبت نيـروي كـار شـاغل بـه       27/1كل جمعيت در بلند مدت باعث 

تار سـني  اثر تغيير ساخ. سرانه خواهد شد GDPدرصد رشد  89/1سال باعث  64تا 15جمعيت 
درصد و يك درصد رشد نسبت نيروي  87/0سال به كل جمعيت باعث  64تا 15نسبت جمعيت 

بـالقوه سـرانه در بلنـد مـدت      GDPدرصد رشد  72/1سال باعث  64تا 15كار فعال به جمعيت 
  .خواهد شد

با نگاهي دوباره به نظريه مالتوس و اثراتي كـه او و   )1385(سماعيل زاده و ا دلالي اصفهاني
هاي بعد به جمعيت نسبت دادند و همچنين با بازخواني نظريه ورل هرست،  همفكرانش در دوره

يابـد،   آنچه كه در اين صورت اهميت مـي . اند پرداخته محدودبه مسأله جمعيت، با نگرش نهادي 
، همانند حاكميت قـانون و آزادي اقتصـادي و همچنـين اصـلاح و     جامعهبررسي تأثير نهادهاي 

هاي اقتصادي  ريزي كنند كه در برنامه نگارندگان پيشنهاد مي. بر مسأله جمعيت است بهبود آنها
علت اثرات منفي احتمالي كوتاه مدت جمعيت، از آثار مثبت بلنـد مـدت آن در اقتصـاد     نبايد به

  .چشم پوشي كرد
سير تكاملي الگوهاي اصلي پيشنهاد شـده   )1390(دستجردي و خاكي نجف آبادي بخشي 

رسـد رشـد    نظـر مـي   هاي ايـن پـژوهش، بـه    بر اساس يافته. كردند بررسيتوسط اقتصاددانان را 
اي از رشد سرماية سرانه و محصـول سـرانه را    ، سهم عمده)1350-1386(هاي  جمعيت در سال

ر اين تحقيق براي اقتصاد كه د% 1آن، رشد جمعيت  نتيجةدهد، در  در اقتصاد ايران توضيح مي
تواند تأثير مثبت بيشتري را بر روند رشد بلند مدت اقتصاد ايران  بيني شده است، مي ايران پيش

  .گذارد بر جاي 
جامع از ادبيات نظري مربوط بـه رابطـه    بررسيدر يك ) 1391(خباري كوتشيخ دلاوري و 

مختلف سني در نظر گرفته شده،  هاي گروه مياندهند كه از  جمعيت و رشد اقتصادي، نشان مي
سـال   65سال و جمعيت بـالاي   15هاي سني كمتر از  هاثرات مثبت و گرو 64تا 15گروه سني 

  .گذارند اثرات منفي بر توليد ناخالص داخلي بر جاي مي
هاي عصبي و الگوريتم ژنتيك  هاي هوشمند شامل شبكه كارگيري روش تاكنون در مورد به 

يافته كـه در اينجـا بـه چنـد مـورد آنهـا در        انتشارفتاري مقالات بسياري در علوم اقتصادي و ر
  . كنيم خصوص پيش بيني جمعيت اشاره مي

هاي جمعيتي جهان  يافته جهت شناسايي مدل توسعه GMDHاز الگوريتم  )1975( 1ايهارا
بينـي زاد و ولـد    پـيش  جهـت GMDH الگـوريتم   از) 1986( 2بـوتنر و همكـاران  . استفاده نمود

                                                 
1. Ihara. 
2. Buttner et al. 
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تواند در تعيين ميزان نرخ زاد و ولـد   مي مختلفعامل  50لازم به ذكر است كه . استفاده نمودند
  .در يك كشور مؤثر باشد
رشد جمعيت هند پس از استقلال، اعلان  اصليبا ذكر دلايل ) 2008( 1گوتامي و سوراجيت

را پيچيـده و  اي متفـاوت سـاختار جمعيتـي هنـد      نمودند كه هر يك از موارد ياد شده با درجـه 
هاي عصبي براي  هايي همانند شبكه بنابراين بايد از روش. نمايند هاي آن را مشكل مي بيني پيش

در اين تحقيـق از سـه متغيـر    . هاي پيچيده استفاده كرد بيني اين نوع سيستم الگوسازي و پيش
  . شده است عنوان متغير ورودي استفاده نرخ زاد و ولد، اميد زندگي و ميزان باروري زنان به

، )1391(به مجموعه تحقيقات ارائه شده در مقالـه ابريشـمي و همكـاران     توان ميهمچنين 
   .اشاره كرد ايراندر  GMDHعنوان مطالعات جامعي از روش  به

  روش شناسي تحقيق
هاي استاندارد با فرم حاصل ضرب به جهـت پيچيـدگي محاسـبات و     هنگامي كه رگرسيون

تكنيكـي بـراي   ، )1995، 1968( 2بودنـد، ايواخننكـو   رسيدهبست  مشكل وابستگي خطي به بن
يـا روش سـازماندهي    GMDHاي بسيط با مراتب بالا بـه نـام الگـوريتم     ساخت يك چند جمله

گر  هاي پيچيده با ساختار نامشخص كه تحليل اين روش براي سيستم. ها معرفي كرد كردن داده
. آل است باشد، ايده و خروجي با مراتب بالا مي وروديدست آوردن روابط متغيرهاي  مند به علاقه

هـا اسـتخراج    هكـه دانـش را از ذات و طبيعـت داد    استالگوريتم ايواخننكو يك روش اكتشافي 
 3فـارلو، ( هاي رگرسيوني مبتنـي بـر يـك بنيـان ثابـت نظـري نيسـت        كند و همچون تحليل مي

1984.(  
از طراحي يك مدل بهينه پيچيده كه فقط مدل را بـر   است  عبارتايده اصلي اين الگوريتم 

هـا از   گونه پيش زمينه نظري از نحـوه عملكـرد داده   ها و اطلاعات طراحي نموده و هيچ پايه داده
هـاي   سوي محقق صورت نگيرد و اين كار تنها بر اساس كشف ارتباط ساده و پيچيده ميان داده

ايواخننكـو يـك مـدل     GMDHبنـابراين الگـوريتم   . گيـرد  ورودي و خروجي سيستم صورت مي
بيني، تشخيص، تركيبات كنترلـي   مسائل پيش حلخواهد ساخت كه قابليت  4تنظيم كننده خود

جهـت   فرآينـدي مبناي اين الگوريتم عبارت از . كار برده شده را دارد يستمي بهو ساير مسائل س
  :گردد اي با مراتب بالا است كه به شكل زير ارائه مي ساختن يك چندجمله

  
. 

    
                                                 

1. Goutami and Surajit. 
2. Ivakhnenko, A. G. 
3. Farlow. 
4. Self- Organizing. 
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مـرتبط   Yرا فقط به يـك متغيـر خروجـي     x1, x2, x3,…, xmمتغير ورودي شامل  mكه 
كه آن را  -آيد نظر مي رگرسيوني با مراتب بالا به اي جملهاگر چه معادله فوق يك چند . سازد مي

هاي تحليل رگرسيوني  سازد با تكنيك اما روشي كه آن را مي -نامند اي ايواخننكو مي چند جمله
   .استاندارد متفاوت است

ماننـد الگـوريتم ژنتيـك كـاربرد وسـيعي در مراحـل مختلـف طراحـي          1ملي تكا هاي روش
هاي منحصر به فرد خود در پيدا كردن مقادير بهينـه و امكـان    خاطر قابليت هاي عصبي به شبكه

 مقالـه در . )2002و همكـاران،   2نريمـان زاده ( دارنـد   بينـي،  جستجو در فضاهاي غير قابل پيش
اسـتفاده شـده   بي و تعيين ضرايب آن، از الگوريتم ژنتيـك  حاضر، براي طراحي شكل شبكه عص

  .است

  GMDHعليت غيرخطي 
گيـرد   طور فراوان مورد اسـتفاده قـرار مـي    هاي عليت رايج در اقتصادسنجي كه به در آزمون

بينـي متغيـر اول را    تواند دقت پيش هاي متغير دوم مي باشيم كه آيا وفقه مي مسألهدنبال اين  به
بـا   Ytكند، چنانچه مقـادير جـاري    بيان مي) 1969( 3گرنجرافزايش دهد يا خير؟ همانگونه كه 

نسـبت بـه حـالتي كـه از آن مقـادير اسـتفاده        با دقـت بيشـتري    Xtاستفاده از مقادير گذشته 
   .گويند مي Ytرا علّت گرنجريِ  Xtبيني شود، در اين صورت  شود، پيش نمي

آيـد   ، اين امكان براي محقق فراهم مـي عصبيتوسط شبكه  خروجي بيني متغير بعد از پيش
بنـدي نمايـد،    بينـي متغيـر خروجـي طبقـه     ثير آنها در پيشرا بر اساس تأكه متغيرهاي ورودي 

توان در خصوص  ، ميFتوسط آزمون  4دو مدل و مقايسه آنها RMSEدست آوردن  همچنين با به
كمتر از مـدل   Xهاي  مدل با لحاظ وقفه RMSEدر واقع اگر . عليت ميان متغيرها قضاوت نمود

بنـدي   در بالاي اين طبقه (X)دوم  متغيرهاي  باشد و نيز در اين شرايط وقفه Xهاي  بدون وقفه
 (Y)متغيـر خروجـي    بينـي  پـيش عبارت ديگر موجب اين شود كـه بـر دقـت     قرار بگيرد و يا به

همين شرايط  .وجود دارد Yبه  GMDHيا  غيرخطيعليت  Xتوان بيان نمود كه از  بيافزايد، مي
ابريشـمي و  (نمـاييم   را بررسـي مـي   Xبـه   Yدر نظر خواهيم گرفت و عليت از  Xرا براي متغير 

  ).1389همكاران، 

  

 

                                                 
1. Evolutionary 
2. Nariman-zadeh 
3. Granger 

  .بيني نيز استفاده نمود توان از معيارهاي ديگر براي پيش مي . 4
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  ها يافته
بـه مطالعـه و    GMDHهـاي عليـت گرنجـر و عليـت      در اين بخش، ابتدا با استفاده از روش

و رشد جمعيت پرداخته و سـپس الگوسـازي و    اقتصاديبررسي رابطه علي ميان دو متغير رشد 
  . گيرد مبتني بر سه سناريوي رشد جمعيت انجام مي اقتصاديبيني رشد  پيش

 گرنجري عليت

دو  بـراي  (ADF) 2يافتـه  تعميم فولر و ديكي(PP)  1پرون -فيليپس ريشه واحد آزموننتايج 
آورده شـده  ) 1( جـدول  در ،)RGDP(و رشد توليد ناخـالص داخلـي    )RP(متغير رشد جمعيت 

فرضـيه   به بيان ديگر هستند 3مانا سطح در مدل، متغيرهاي همه كه دهد مي نشان نتايج. است
 مرتبه از انباشته ، مدل متغيرهاي همة لذا .شود مي رد% 5 سطح در آنها صفر، مبني بر نامانايي

   .هستند I) 0(ا صفر ي
  ها داده سطح دريافته  فولر تعميم- و ديكي پرون- فيليپس واحد ريشه آزمون نتايج. 1جدول 

 (PP)آماره آزمون  متغير
  p-value  در سطح

 (ADF)آماره آزمون
  مرتبه انباشتگي  p-value  در سطح

RGDP 265/4- 03/0 255/4- 03/0  )0 (I  
RP 731/5- 0001/0  651/5- 0001/0  )0 (I  

  آمار ايرانبر اساس داده هاي مركز  محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع

  

و رشد جمعيت ابتدا يك رگرسيون خطي ساده  اقتصاديبه منظور بررسي رابطة ميان رشد 
. نمـاييم  علاوه بر آن از آزمون عليت گرنجر نيز استفاده مـي . كنيم ميان اين دو متغير برآورد مي

همچنـين آزمـون   . ، ضريب رشد جمعيـت معنـادار اسـت   )2(با توجه به نتايج حاصل در جدول 
توان نتيجـه   لذا مي. ميان اين دو متغير دارد) خطي(علي  رابطهت گرنجر نيز دلالت بر وجود علي

  .اي خطي ميان اين دو متغير وجود دارد گرفت رابطه
  RPبر  RGDPنتايج تخمين  .2جدول 

P-value  آمارهt متغيرها ضرايب انحراف معيار 

000/0 67/16 012/0 2/0 C 

000/0 8/7 009/0 07/0 RP 

  بر اساس داده هاي مركز آمار ايران محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع 

  

                                                 
1. Phillips-Perron 
2. Augmented Dickey Fuller  
3. Stationary  
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  نتايج آزمون عليت گرنجر .3جدول 
Pvalue   فرضيه مقابل

033/0 RP  RGDP 

04/0 RGDP  RP 

  بر اساس داده هاي مركز آمار ايران محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع

 GMDH عليت 
ارتباط غير خطي ميان دو متغير رشد  GMDHخواهيم با استفاده از روش عليت  اكنون مي

  . بررسي نمائيم رااقتصادي و رشد جمعيت 
نتايج . كنيم غير خطي از رشد جمعيت به رشد اقتصادي را بررسي مي عليتدر مرحله اول، 

آورده شده ) 4(از رشد جمعيت به رشد اقتصادي در جدول  GMDHسازي عليت  حاصل از مدل
   .است

  از رشد جمعيت به رشد اقتصادي GMDHنتايج حاصل از مدل سازي عليت . 4جدول 
 RMSE  فرآيند

  01344/0  هاي متغير رشد اقتصادي با وقفه الگو

  01256/0  هاي متغير رشد جمعيت هاي متغير رشد اقتصادي و وقفه با وقفه الگو
  بر اساس داده هاي مركز آمار ايران محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع

شود، بر اساس معيارهاي خطا، مدل با متغير رشد جمعيت برتر از  مي مشاهدهطور كه  همان
رشد جمعيت عمل نموده است ولي مقدار عددي آماره آزمون مربوط به نسبت متغير مدل بدون 

RMSE اسـت كـه در مقايسـه بـا مقـدار بحرانـي جـدول         08/1دست آمده برابر  در الگوهاي به
داري بين اين دو الگو وجود نداشته و اين بدان معنـي اسـت    لذا تفاوت معني. باشد تر مي كوچك

توان گفت  عبارت ديگر مي به. اقتصادي به رشد جمعيت وجود ندارد رشدكه عليت غير خطي از 
  .باشد رشد جمعيت علت رشد اقتصادي نميكه در كوتاه مدت 

نتـايج  . كنيم در مرحله دوم عليت غير خطي از رشد اقتصادي به رشد جمعيت را بررسي مي
آورده شده ) 5(از رشد اقتصادي به رشد جمعيت در جدول  GMDHسازي عليت  حاصل از مدل

  .است
  شد جمعيتاز رشد اقتصادي به ر GMDHسازي عليت  نتايج حاصل از مدل. 5جدول 

 RMSE  فرآيند

  001139/0  هاي متغير رشد جمعيت با وقفه الگو

  000678/0  هاي متغير رشد جمعيت هاي متغير رشد اقتصادي و وقفه با وقفه الگو

 بر اساس داده هاي مركز آمار ايران محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع
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شود، بر اساس معيارهاي خطا، مدل با متغير رشد اقتصادي برتـر   طور كه مشاهده مي همان
مقدار عددي آماره آزمون مربوط به نسبت . از مدل بدون رشد متغير اقتصادي عمل نموده است

RMSE اسـت كـه در مقايسـه بـا مقـدار بحرانـي جـدول         95/5دست آمده برابر  در الگوهاي به
داري بين اين دو الگو وجود داشته و اين بدان معني است كـه   ذا تفاوت معنيل. باشد تر مي بزرگ

عبـارت ديگـر    بـه . رابطه عليت غير خطي از متغير رشد اقتصادي به رشـد جمعيـت وجـود دارد   
  1 .باشد مدت رشد اقتصادي علت رشد جمعيت مي كوتاهتوان گفت كه در  مي

  بر رشد جمعيت و باروري مبتنيالگوسازي و پيش بيني رشد اقتصادي 
در اين ، )1 نمودار(كند  الگوي غير خطي تبعيت مي يككه روند رشد اقتصادي از  از آنجايي
رشـد اقتصـادي در ايـران، توسـط      بينـي  پـيش بر اساس الگوي ساخته شـده بـراي    قسمت ابتدا

رشـد   بـا اضـافه كـردن متغيـر    رشد اقتصادي ايـران   الگوسازيبه ، )1388(ابريشمي و همكاران 
  . پردازيم جمعيت به الگوي بهينه حاصل از تحقيق مذكور مي

 1385تا  1350هاي  رشد توليد ناخالص داخلي طي سال .1نمودار

  
  بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران: منبع

 

 

  
                                                 

د اين يك نتيجه مطلق نيست و عوامل متعدد ديگري مانند تغييرات نهادي، مسائل فرهنگي، اجتماعي و سياسي نيز بر رش. 1
 ).1389(متوسلي و همكاران  :براي اطلاعات بيشتر رجوع كنيد به. جمعيت مؤثر است
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  رشد با اضافه كردن متغير رشد جمعيت  الگويمتغيرهاي  .6جدول 
  رديف  عنوان  متغير
RP  1  جمعيتنرخ رشد  
RX 2  *نرخ رشد صادرات كل به قيمت ثابت  
RM 3  *نرخ رشد واردات كل به قيمت ثابت  

RIoil 4  نرخ رشد درآمد نفت و گاز در بودجه عمومي  
RGDE 5  هاي عمراني دولت نرخ رشد هزينه  
RTGE 6  **هاي دولت نرخ رشد كل هزينه  
RXoil 7  رشد صادرات نفت  
RXM 8  ***نرخ رشد حجم تجارت  

  باشد مي 1376سال پايه : توضيح *
  .هاي جاري و عمراني دولت است عبارت از مجموع هزينه: توضيح **

  .است GDPبه ) صادرات+ واردات (حجم تجارت برابر با نسبت تجارت : توضيح*** 

ناشي از اضافه كردن متغيـر رشـد جمعيـت     جديد الگوينتايج حاصل از برازش متغيرهاي 
)RP( به شرح جدول ،)باشد مي) 7.  

  با متغير رشد جمعيتبراي الگوي  GMDHنتايج حاصل از خروجي شبكه عصبي  .7جدول 
 RM, RTGE  شده  متغيرهاي حذف

 RP, RIoil متغيرهاي با اثر مضاعف

RMSE 0033/0  
MAPE 0483/0  

  53/4 بينيدرصد خطاي پيش
  47/95  بيني پيش دقتدرصد 

  بر اساس داده هاي مركز آمار ايران  محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع

، توانايي شناسايي و حذف متغيرهـاي زايـد   GMDHهاي الگوريتم  ترين ويژگي يكي از مهم
بـر متغيـر   ) يـا بـدون تـأثير   (تري  سازي اثر كم در جريان مدل كهبدين ترتيب متغيرهايي . است

نـرخ رشـد   و ) RM( ثابتنرخ رشد واردات كل به قيمت . شوند اند، از الگو حذف مي هدف داشته
، از الگو حـذف گرديـده و در مقابـل رشـد     سازي مدلدر فرآيند  ،)RTGE( هاي دولت كل هزينه
، داراي اثـر مضـاعف   )RIoil( در بودجـه عمـومي   گـاز رشد درآمـد نفـت و   و نرخ ) RP(جمعيت 

  ). 1388ابريشمي و همكاران، (اند  بوده
با مقايسه دو الگوي، با و بدون متغير رشد جمعيت، بر اساس كليه معيارهاي خطا، مدل بـا  

. برتر از مدل بدون رشـد جمعيـت عمـل نمـوده اسـت      توجهيطور قابل  متغير رشد جمعيت به
اسـت   89/5دست آمـده برابـر    در الگوهاي به RMSEمقدار عددي آماره آزمون مربوط به نسبت 

. بحراني جدول تر از مقدار كه بزرگ 10,10 2/98
داري ميـان   لذا تفاوت معني. باشد مي 1

                                                 
1.  F= RMSE RMSE / )بدون متغير جمعيت(   ) با متغير جمعيت(   
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نتايج حاصله، دقت مدل با وارد كـردن متغيـر رشـد جمعيـت،      اساسبر . اين دو الگو وجود دارد
عنوان متغير تأثير گذار بر رشـد   لذا متغير رشد جمعيت به. است يافتهداري افزايش  طور معني به

  .گردد اقتصادي معرفي مي
مسـتقل آن رشـد جمعيـت و بـاروري، مطـابق       متغيرهـاي در نهايت به كمـك مـدلي كـه    

جمعيـت بـر درصـد رشـد و ادامـه رونـد گذشـته،         گشتاوريبرآوردهاي مبتني بر سناريوي اثر 
بيني متغير رشد اقتصادي و توليد  به پيش 1400، تا سال )8(سناريوي محتمل، به شرح جدول 

  . پردازيم ناخالص داخلي مي
 هاي جمعيتي ايران بر اساس اثر گشتاوري جمعيت بر درصد رشد بيني شاخص نتايج پيش .8جدول

  1425تا  1385هاي  و ادامه روند گذشته بين سال جمعيت
ميزان اميد 
 زندگي

ميزان تجديد
 نسل خالص

ميزان 
 باروري كل

ميزان خام
 مرگ و مير

ميزان خام
 مواليد

رشددرصد
جمعيتسالانه 

 جمعيت
)ميليون(  سال

4/70 84/0 8/1 5/6 6/18 21/1 5/70 1385 

7/71 85/0 8/1 2/6 1/19 29/1 17/75 1390 

8/72 8/0 69/1 0/6 1/16 0/1 56/79 1395 

9/73 75/0 58/1 1/6 6/12 65/0 77/82 1400 

9/74 7/0 46/1 5/6 2/10 37/0 72/84 1405 

9/75 65/0 35/1 2/7 3/9 21/0 88/85 1410 

8/76 65/0 35/1 1/8 5/9 14/0 63/86 1415 

8/77 65/0 35/1 1/9 2/9 0/0 91/86 1420 

5/78 65/0 35/1 5/10 3/8 02/0- 36/86 1425 

 )1391( و همكاران مشفق: منبع

 08/0(بـه مقـدار انـدكي     1390دهد كه درصد رشد جمعيت در سال  اين سناريو نشان مي
، )1358 -1362(، با فرض افزايش تعـداد زاد و ولـدهاي ناشـي از نسـل انفجـار مواليـد       )درصد

به بعـد، رشـد منفـي     1420جمعيت ايران از سال  سناريوبا پذيرش اين . افزايش خواهد داشت
 .، آورده شده است)9(بيني توليد ناخالص داخلي در جدول  از پيش نتايج حاصل .خواهد داشت

گردد كه توليد ناخالص داخلي، مطابق سناريوي محتمل از ميزان جمعيـت و   بيني مي پيش
هـاي   كه متوسط رشد اقتصادي طي سال طوري درصد رشد خواهد داشت به 70باروري، بيش از 

 درصـد و  63/5، بيشترين رشـد معـادل   1396ل باشد كه در سا مي 95/4، برابر 1400تا  1390
همچنين درآمـد سـرانه بـا    . برآورد گرديده است درصد 41/4برابر  1392كمترين رشد در سال 

  .باشد درصد، داراي يك سير صعودي مي 70رشدي حدود 
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مبتني بر برآورد رشد جمعيت و باروري سناريوي اثر  1400تا سال  GDP پيش بيني رشد .9جدول
و و ادامه روند گذشته، سناريوي محتمل مركز مطالعات  جمعيت گشتاوري جمعيت بر درصد رشد

  جمعيتي آسيا و اقيانوسيههاي  پژوهش
  بيني درآمد سرانه پيش

  )*دلار( 
 GDPپيش بيني رشد

  )درصد(
 GDPپيش بيني

 سال ) **يالهزار ميليارد ر(

4748 65/4  592888 1390 

4976 79/4  621306 1391 

5195 41/4  648686 1392 

5437 65/4  678862 1393 

5704 91/4  712212 1394 

6010 36/5  750390 1395 

6348 63/5  792639 1396 

6667 03/5  832515 1397 

6983 74/4  871962 1398 

7331 99/4  915342 1399 

7722 33/5  964191 1400 
  )تومان 1000(=دلار  -درآمد سرانه به قيمت جاري: توضيح* 

  1376توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال : توضيح**
  محاسبه شده توسط نگارندگان  :منبع

بيني توليد ناخالص داخلي را براي سـه سـناريوي رشـد جمعيـت      در پايان اين بخش، پيش
جدول . ، ارائه خواهيم كرد1400، تا سال كلسازمان ملل و نيز سناريوي افزايش آهسته باروري 

  .دهد جمعيت توسط سازمان ملل را نشان مي بيني پيش، سه سناريوي )10(
  1430سازمان ملل تا افق ) حد پايين، متوسط و بالا(يني جمعيتي ب مقايسه سه سناريوي پيش .10جدول 

 دوره سناريوي حد پايين سناريوي حد متوسط سناريوي حد بالا

ميانه 
سني

ميزان 
 باروري

 كل 

درصد 
رشد 
سالانه

تعداد 
جمعيت

ميانه 
سني

ميزان 
 باروري

 كل 

درصد 
رشد 
سالانه

تعداد 
 جمعيت

ميانه 
  سني

 )سال(

ميزان 
 باروري

 كل 

رشد 
  سالانه

)درصد(

 جمعيت
)ميليون(  سال

9/22 53/2 4/1 2/71 1/23 33/2 24/1 7/70 3/23 75/1 1/1 70 1385 

9/24 53/2 63/1 3/77 4/25 18/2 33/1 5/75 1/26 56/1 06/1 3/73 1390 

7/26 53/2 9/1 85 7/27 06/2 5/1 4/81 9/28 54/1 87/0 3/77 1395 

5/28 45/2 63/1 2/92 1/30 95/1 27/1 7/86 8/31 36/1 58/0 8/80 1400 

3/30 36/2 26/1 2/98 6/32 86/1 94/0 91 35 35/1 38/0 2/82 1405 

9/30 35/2 11/1 8/103 35 85/1 76/0 4/94 38 35/1 23/0 7/84 1410 

7/31 35/2 12/1 9/109 1/36 85/1 69/0 8/97 41 35/1 11/0 7/85 1415 

6/32 35/2 15/1 3/116 3/37 85/1 64/0 100 4/43 35/1 04/0- 2/86 1420 

7/33 35/2 06/1 6/122 7/38 85/1 53/0 6/103 4/45 35/1 23/0- 86 1425 

1/35 35/2 89/0 2/128 2/40 85/1 35/0 4/105 3/47 35/1 23/0- 85 1430 

 )1391(مشفق و همكاران : منبع    
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انجام  1400بيني رشد اقتصادي مبتني بر هر يك از سناريوها را تا سال  بر اين اساس پيش
هـاي اول و دوم   متغيـر؛ وقفـه   4شـامل   الگـو  متغيرهـاي . نمائيم داده و سپس آنها را تحليل مي

، 1400بيني توليـد ناخـالص داخلـي تـا سـال       پيش براي جمعيتهاي اول و دوم  باروري و وقفه
  .باشند مي

  مبتني بر سناريوي حد پائين جمعيت GDPپيش بيني توليد ناخالص داخلي 
بيني توليد ناخالص داخلي مبتني بر سناريوي حد پـائين جمعيـت، در    نتايج حاصل از پيش

  .، آورده شده است)11(جدول 
  بر اساس سناريوي حد پائين جمعيت  1400تا سال  GDPبيني  پيش .11جدول

)**ميليارد ريال(GDPبيني پيش  GDPبيني رشد پيش *بيني درآمد سرانه پيش  سال

4408 43/4  550392 1389 

4600 36/4  574396 1390 

4786 03/4  597573 1391 

5008 65/4  625337 1392 

5253 89/4  655900 1393 

5511 91/4  688130 1394 

5786 00/5  722506 1395 

6059 71/4  756501 1396 

6321 34/4  789312 1397 

6606 5/4  824802 1398 

6917 71/4  863650 1399 

7260 96/4  906466 1400 
  )تومان 1000(=دلار  -درآمد سرانه به قيمت جاري: توضيح* 

  1376توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال : توضيح**
  شده توسط نگارندگانمحاسبه  :منبع

درصـد، در   65گردد كه توليد ناخالص داخلي در سناريوي حد پائين، حـدود   بيني مي پيش
تـا   1389هـاي   كه متوسـط رشـد اقتصـادي طـي سـال      طوري طول دوره، رشد خواهد داشت به

، بيشـترين  1395كه در سـال   باشد ميميليارد ريال  هزار 713درصد معادل  62/4، برابر 1400
. درصـد بـرآورد گرديـده اسـت     03/4برابر  1391درصد و كمترين رشد در سال  5عادل رشد م

بيني، از يك رونـد صـعودي برخـوردار     دوره پيش طولدرصد، در  7/64درآمد سرانه نيز با رشد 
  . باشد مي

  مبتني بر سناريوي حد متوسط جمعيت GDPپيش بيني توليد ناخالص داخلي 
بيني توليد ناخـالص داخلـي تـا     پيشبر سناريوي حد پائين، مشابه فرآيند الگوسازي مبتني 

بينـي توليـد ناخـالص داخلـي مبتنـي بـر        نتايج حاصل از پـيش . ، ارائه گرديده است1400سال 
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هـاي اول و دوم بـاروري و جمعيـت در جـدول      متغير وقفه 4سناريوي حد متوسط جمعيت و با 
   .، آورده شده است)12(

  بر اساس سناريوي حد متوسط جمعيت 1400تا سال  GDPبيني  پيش .12جدول 
بيني درآمد پيش

  *سرانه 
  بينيپيش
  GDPرشد 

 GDPبينيپيش
 ) **ميليارد ريال(

 سال

4736 54/1  591350 1389 

4919 86/3  614175 1390 

5146 62/4  642527 1391 

5357 11/4  668904 1392 

5586 27/4  697497 1393 

5837 5/4  728861 1394 

6100 5/4  761667 1395 

6537 16/7  816192 1396 

6825 4/4  852216 1397 

7084 8/3  884568 1398 

7466 4/5  932296 1399 

7757 89/3  968524 1400 
  )تومان 1000(=دلار  -درآمد سرانه به قيمت جاري: توضيح*  

  1376توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال : توضيح**
  شده توسط نگارندگانمحاسبه  :منبع

درصد، در  64گردد كه توليد ناخالص داخلي در سناريوي حد متوسط، حدود  بيني مي پيش
تـا   1389هـاي   رشـد اقتصـادي طـي سـال     متوسطكه  طوري طول دوره، رشد خواهد داشت، به

، بيشـترين  1396باشد كه در سـال   هزار ميليارد ريال مي 763درصد معادل  34/4، برابر 1400
. درصد برآورد گرديده اسـت  54/1برابر  1389 سالدرصد و كمترين رشد در  16/7معادل رشد 

بيني، از يك رونـد صـعودي برخـوردار     درصد، در طول دوره پيش 8/63درآمد سرانه نيز با رشد 
  .مي باشد

  مبتني بر سناريوي حد بالاي جمعيت GDPبيني توليد ناخالص داخلي  پيش
توليد ناخالص داخلي مبتني بـر سـناريوي    بيني پيشدر يك فرآيند مشابه، نتايج حاصل از 

، آورده )13(هاي اول و دوم بـاروري و جمعيـت در جـدول     متغير وقفه 4حد بالاي جمعيت و با 
 .شده است

درصـد، در   69گردد كه توليد ناخالص داخلي در سناريوي حـد بـالا، حـدود     بيني مي پيش
تـا   1389هـاي   كه متوسـط رشـد اقتصـادي طـي سـال      طوري رشد خواهد داشت بهطول دورة، 

، بيشـترين  1396باشد كه در سـال   ريال مي ميلياردهزار  730درصد معادل  87/4، برابر 1400
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. درصد برآورد گرديده اسـت  11/3برابر  1397درصد و كمترين رشد در سال  2/10رشد معادل 
 .بيني، از يك روند صعودي برخوردار است ر طول دوره پيشدرصد، د 8/69درآمد سرانه با رشد 

  بر اساس سناريوي حد بالاي جمعيت 1400تا سال  GDPبيني  پيش .13جدول 
  بيني درآمد  پيش

   GDPبيني  پيش  GDPبيني رشد  پيش  *سرانه 
 ) **ميليارد ريال(

 سال

4449 51/4 555571 1389 

4647 43/4 580188 1390 

4849 37/4 605530 1391 

5034 81/3 628588 1392 

5278 84/4 659027 1393 

5532 82/4 690817 1394 

5799 82/4 724111 1395 

6390 2/10 797941 1396 

6589 11/3 822788 1397 

6881 42/4 859195 1398 

7192 52/4 898067 1399 

7518 52/4 938703 1400 

  )تومان 1000(=دلار  -درآمد سرانه به قيمت جاري: توضيح* 
  1376توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال : توضيح**

  محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع

  
مبتنـي بـر سـناريوي افـزايش آهسـته      ) GDP(بيني توليد ناخالص داخلي  پيش 

 -1425هـاي   باروري كل و فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بين سـال 
1385  

، )1391( و همكاران بر مطالعه مشفق مبتنيآخرين سناريوي مورد بررسي در اين قسمت، 
 . باشد مي) 14(، مطابق جدول 1425در خصوص برآورد جمعيت ايران تا سال 

هاي صورت گرفته در مطالعه فوق، بر اساس سناريوي افزايش آهسته باروري كل  بيني پيش
، لحـاظ شـده   1385-1425هـاي   بين سال جمعيتو فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر نرخ رشد 

 -1390هـاي ازدواجـي، بـين     در اين سناريو چنين فرض شده كـه در اثـر افـزايش نسـل    . است
هاي تشويق مواليد در افزايش  افزايش يافته و همچنين سياست 9/1، ميزان باروري كل تا 1385

 . سطح باروري در دو دهة آينده، اثر مثبت داشته باشد
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هاي جمعيتي ايران بر اساس سناريوي افزايش آهسته باروري كل و  بيني شاخص نتايج پيش .14جدول 
  1425تا  1385هاي  فرض اثر گشتاوري بين سال

ميزان اميد 
 زندگي

ميزان 
تجديد 

نسل خالص

ميزان 
باروري كل

ميزان خام 
مرگ و مير

ميزان خام 
 مواليد

زمان لازم 
براي دو برابر 
شدن جمعيت

ميزان رشد 
 جمعيت

 جمعيت
)ميليون(  سال

4/70 84/0 8/1 5/6 6/18 8/57 21/1 5/70 1385 

7/71 85/0 8/1 2/6 1/19 1/54 29/1 17/75 1390 

8/72 9/0 9/1 1/6 0/18 6/58 19/1 04/80 1395 

9/73 95/0 2 6 6/15 6/72 96/0 4/84 1400 

9/74 1 1/2 3/6 1/14 9/89 77/0 02/88 1405 

9/75 05/1 19/2 8/6 3/14 1/93 75/0 4/91 1410 

8/76 11/1 29/2 5/7 2/15 7/89 78/0 97/94 1415 

8/77 16/1 39/2 1/8 7/15 5/91 78/0 72/98 1420 

5/78 21/1 49/2 9/8 9/15 0/104 76/0 3/102 1425 

  )1391(مشفق و همكاران : منبع

بيني توليد ناخالص داخلي مبتني بر سناريوي افزايش آهسـته بـاروري    نتايج حاصل از پيش
 4و بـا   1385 -1425هـاي   بـين سـال   جمعيتكل و فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر نرخ رشد 

  .، آورده شده است)15(هاي اول و دوم باروري و جمعيت در جدول  متغير وقفه
گشتاور و فرض تأثير بر اساس سناريوي افزايش آهسته باروري كل  1400تا سال  GDPبيني  پيش .15جدول

  دوم باروري و جمعيتهاي اول و  با وقفه 1385 -1425هاي  جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بين سال
بيني درآمد سرانه  پيش

  )*دلار(
   GDPبيني رشد پيش

  )درصد(
   GDPبيني پيش

 )**ميليارد ريال(
 سال

4525 66/4 565003 1389 

4737 69/4 591504 1390 

4963 77/4 619704 1391 

5200 78/4 649326 1392 

5461 01/5 681844 1393 

5754 36/5 718418 1394 

6079 66/5 759064 1395 

6450 11/6 805429 1396 

6795 34/5 848412 1397 

7183 72/5 896932 1398 

7606 89/5 949761 1399 

8071 11/6 1007815 1400 

  )تومان 1000(=دلار  -درآمد سرانه به قيمت جاري: توضيح* 
  1376توليد ناخالص داخلي به قيمت ثابت سال  : توضيح **

  توسط نگارندگانمحاسبه شده  :منبع  
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گردد كه توليد ناخالص داخلي در سـناريوي افـزايش آهسـته بـاروري كـل و       بيني مي پيش
درصد، در  4/78، 1385-1425هاي  فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بين سال

تـا   1389هـاي   كه متوسـط رشـد اقتصـادي طـي سـال      طوري طول دوره، رشد خواهد داشت به
، 1400و  1396باشد كـه در سـال    ريال مي ميلياردهزار  758درصد، معادل  34/5، برابر 1400

درصـد بـرآورد    69/4برابـر   1390درصد و كمترين رشـد در سـال    11/6بيشترين رشد معادل 
بينـي، داراي يـك    درصد، در طول دورة پـيش  4/78همچنين درآمد سرانه با رشد. گرديده است

  .باشد سير صعودي مي

مبتني بر سـه سـناريوي حـد     GDPبيني توليد ناخالص داخلي  پيشمقايسه الگوهاي 
پائين، متوسط و بالا و سناريوي افزايش آهسته باروري كـل و فـرض تـأثير گشـتاور     

  1385 -1425هاي  جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بين سال
الـذكر را بـا سـناريوي افـزايش      در اين قسمت الگوهاي حاصل از سناريوهاي سه گانـه فـوق  

 -1425هـاي   جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بـين سـال   گشتاورآهسته باروري كل و فرض تأثير 
اي الگوهـاي مـورد بررسـي مبتنـي بـر معيـار خطـاي         جدول مقايسه. نمائيم ، مقايسه مي1385

RMSE اند بندي شده ، رتبه)16(به شرح جدول  بيني و درصد دقت پيش.  
بندي الگوهاي سناريوهاي حد پائين، متوسط و بالاي جمعيت و سناريوي افزايش آهسته  رتبه .16جدول 

، بر اساس 1385 -1425هاي  باروري كل و فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بين سال
  RMSEمعيار خطاي 

 بيني درصد دقت پيش RMSE  نوع الگو/ سناريو  رتبه

  86/98  53/0  حد پائين  1
  37/98  76/0  افزايش آهسته باروري كل  2
  49/95  11/2  حد متوسط  3
  6/96  4/3  حد بالا  4

  محاسبه شده توسط نگارندگان :منبع

، الگوي سناريوي حد پائين RMSEگردد كه بهترين الگو بر اساس معيار خطاي  ملاحظه مي
جمعيت و با اختلاف كمي، سناريوي افزايش آهسته باروري كل و فرض تأثير گشتاور جمعيتـي  

داري از دو الگوي ديگـر،   طور معني ، بهFباشد كه بر اساس آزمون آماره  بر نرخ رشد جمعيت، مي
. دارنـد  1389 -1400هـاي   بينـي رشـد اقتصـادي طـي سـال      مراتب بهتري در پيش عملكرد به

  . يابد گردد كه با حركت به سمت سناريو حد بالا، معيار خطا نيز افزايش مي ملاحظه مي
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  گيري  نتيجه
، نتايج زيـر اسـتنتاج   بخششده در اين   و مطالب ارائه شده هاي انجام  سازي از مجموع شبيه

  .گردد مي
آزمون عليت گرنجر نيز دلالت  و توجه به نتايج حاصل، ضريب رشد جمعيت معنادار است با .1

  .داردرشد جمعيت و رشد اقتصادي ميان ) خطي( بر وجود رابطه علي

بنابراين . از متغير رشد جمعيت به رشد اقتصادي وجود ندارد) غير خطي( GMDH عليت .2
  .توان گفت كه در كوتاه مدت رشد جمعيت علت رشد اقتصادي نيست مي

بنابراين . جمعيت به رشد اقتصادي وجود دارد از متغير رشد) غير خطي( GMDH عليت .3
 .توان گفت كه در كوتاه مدت رشد جمعيت علت رشد اقتصادي هست مي

، بر اساس كليه )1388(با اضافه كردن متغير رشد جمعيت به الگوي ابريشمي و همكاران  .4
يت داري برتر از مدل بدون رشد جمع طور معني معيارهاي خطا مدل با متغير رشد جمعيت به

عنوان متغير تأثير گذار بر رشد اقتصادي، معرفي  لذا متغير رشد جمعيت به. عمل نموده است
 .گردد مي

رشد اقتصـادي مبتنـي بـر سـناريوهاي رشـد       هاي بيني پيشهمچنين بر اساس نتايج كلي 
  .طور اجمالي نتايج زير را ارائه كرد توان به مي، )17(جمعيت، مطابق جدول 

  )باشد مقادير به درصد مي(هاي رشد اقتصادي مبتني بر سناريوهاي رشد جمعيت  بيني نتايج كلي پيش .17جدول 

رشد كل   نوع الگو/ سناريو
  دوره

متوسط 
  رشد

بيشترين 
  رشد

كمترين 
  رشد

رشد درآمد 
 سرانه

  7/64  03/4  5  62/4 65  حد پائين
  8/63  54/1  16/7  34/4 64  حد متوسط

  9/68  11/3  2/10  87/4 69  حد بالا 
  4/78  69/4  11/6  34/5  78 افزايش آهسته باروري كل وتأثير گشتاور جمعيتي

  محاسبه شده توسط نگارندگان :ماخذ

با  دورهدرصد، بالاترين رشد متوسط  78بالاترين رشد كل دوره با : است از ها عبارت بيشترين .1
آهسته  افزايشدرصد، مربوط به سناريوي  4/78درصد و بيشترين رشد درآمد سرانه با  34/5

، 1385-1425هاي  و فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بين سالباروري كل 
سناريوي حد . باشند درصد مربوط به سناريوي حد بالا مي 2/10سال با  بيشترين رشد در يك

 8/63آمد سرانه و رشد در 34/4درصد، متوسط رشد دوره با  64متوسط با رشد كل دوره 
گردد كه از نظر  طور كه ملاحظه مي همان. باشد ها در بين ساير الگوها مي درصد، حائز كمترين

رشد كل دوره، متوسط رشد و رشد درآمد سرانه، هر سه سناريوي سازمان ملل، نتايج نزديكي را 
 .دهند ارائه مي
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متوسط و كمترين مربوط  بيشترين نوسان مربوط به تغييرات رشد اقتصادي براي الگوي حد .2
البته همگي الگوها به جز مقادير حداكثر و حداقل اشان، از يك رشد . به حد بالا حاصل شد
 .باشند متوازني برخوردار مي

سناريوي حد پائين و سناريوي افزايش آهسته باروري كل و فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر  .3
بيني هم از نظر  ترين عملكرد پيش، داراي به1385 -1425هاي  نرخ رشد جمعيت بين سال

 .باشند بيني مي و هم از نظر درصد دقت پيش RMSEمعيار خطاي 

، و سناريوي حد متوسط از نظر درصد دقت RMSEسناريوي حد بالا بر مبناي معيار  .4
 .باشند بيني برخوردار مي ترين عملكرد پيش از پائين بيني پيش

هم از نظر معيار خطا و دقت  دكي نسبت بهالگوهاي حد بالا و متوسط، داراي تفاوت ان .5
 .باشند بيني مي پيش

توان سناريوي حد پائين و سناريوي افزايش  جميع پارامترهاي ارزيابي، مي گرفتننظر  دربا  .6
 -1425هاي  آهسته باروري كل و فرض تأثير گشتاور جمعيتي بر نرخ رشد جمعيت بين سال

البته سناريوي . ر از ساير الگوها، اعتباردهي كردبيني رشد اقتصادي، بهت ، را براي پيش1385
افزايش آهسته باروري كل، در تمام مقادير مربوط به؛ رشد كل دوره، متوسط رشد دوره، 

  .مراتب بهتري از سناريوي حد پائين دارد بيشترين رشد و رشد درآمد سرانه، نتايج به

  پيشنهادات
سرعت رشد جمعيت نيست بلكـه كنـدي   ، مشكل كشورهاي در حال توسعه، مانند كشور ما

افزايش جمعيت است و نه كمبود سرمايه، بلكه  آنچه مانع اين رشد است نه. رشد اقتصادي است
اجتماعي و سياسـي   -وجود آمدن نظام اقتصادي  مانع به كه است ها و عاداتي شيوه تفكر، ارزش
بـا رويكـرد رشـد و توسـعه     اقتصاد جمعيت  هاي تحليلنكته مهم در  .گردد مي مناسب با توسعه

هاي جمعيتي مبتني بر تعادل و همگني آن با فرآينـد توسـعه نهادهـا و     اقتصادي، هدف گذاري
عبـارت   بـه . باشـد  هاي زماني ميان مدت و بلند مـدت مـي   هاي اقتصادي جامعه، در بازده ظرفيت

و تفريطـي در  روي، انتخـاب راهبردهـاي افراطـي     بهتر، مبتني بر مشي اسلام در تعادل و ميانـه 
به اعتبار . خصوص رشد جمعيت، نه تنها يك تفكر غير علمي، كه يك باور غير ديني خواهد بود

اي براي پيشرفت و توسعه همه جانبه، بايد متناسب بـا   هر جامعه "لا يكلف االله نفسا الا وسعها"
رآينـدهاي  و منـابع انسـاني خـود، ف   ) اي منابع و امكانات مـادي و سـرمايه  (هاي فيزيكي  ظرفيت

رويـه   بنـابراين هـر دو نظريـه رشـد بـي     . ريزي نمايد را هدف گذاري و برنامه "پايدار و متوازني"
) و منفـي (و رشـد كـم   ) هـاي موجـود و آتـي باشـد     يعني رشدي كه بيش از ظرفيـت (جمعيت 
اي  يعني رشدي كه داراي چشم انداز عدم توازن جمعيتي، اجتماعي، فرهنگي و توسعه(جمعيت 

  .باشد مردود و فاقد اصول علمي و مباني عقلي و ديني مي، )باشد



 63          ... هاي رشد جمعيت بيني رشد اقتصادي مبتني بر سناريوي الگوسازي و پيش                         

 

   
 

مبتني بر رشد جمعيت، مبين اين مسـأله   اقتصاديهاي صورت گرفته براي رشد  بيني پيش
اي باشـد   گونه ريزي كشور به گذاري و برنامه است كه اگر رشد جمعيتي حادث شود، بايد سياست

نكتـه  . هاي صورت گرفته، رشد داشـته باشـد   بيني كه حداقل توليد ناخالص داخلي، معادل پيش
بحث، ذكر اين مطلب است كه، تغييرات جمعيتي بايد بـا شـرايط و    اينمهم و كليدي در پايان 

كيفيت تغييرات نهادهاي جامعه، همسو و سازگار باشد كه در اين صورت نه تنها آثار مثبتـي را  
هاي لازم براي توسـعه پايـدار و همـه     ه، بلكه زمينداشتدنبال خواهد  در ابعاد كلان اقتصادي به

هـا و   اي را فراهم خواهد آورد كه خود عامـل بنيـادي در تحقـق اهـداف تثبيـت سياسـت       جانبه
 .اي و جهاني خواهد بود ملي، منطقه) چشم انداز(هاي بلند مدت  ريزي برنامه

ت تواند مبناي مناسبي از حيث روش تحقيـق و تجزيـه و تحليـل اطلاعـا     تحقيق حاضر مي
هـا   از جملـه آن . ديگري را در اين حـوزه انجـام داد   متعددمطالعات  توان ميبوده و بر اساس آن 

بيني رشد اقتصادي را مبتني بر تغييرات نهادي انجام داد كه نـه تنهـا    توان الگوسازي و پيش مي
  .ددهندگي بالايي نيز برخوردار خواهد بو در نوع خود كم نظير است بلكه از اعتبار و توضيح

  منابع
 فصـلنامه  ،"ايران در اقتصادي رشد بيني پيش و الگوسازي" .)1388(، حميد و همكـاران  ابريشمي

  .تهران اقتصاد دانشگاه دانشكده، 88 شماره اقتصادي، تحقيقات

ميـان تـورم و رشـد     GMDHبررسـي عليـت غيرخطـي    " .)1389(، حميد و همكاران ابريشمي
شـهيد   علـوم اقتصـادي و سياسـي دانشـگاه     دانشـكده ، 2 شماره مجله اقتصاد، ،"در ايران وري بهره

 . بهشتي

براي اسـتخراج قواعـد از رفتـار     GMDHكاربرد الگوريتم " .)1391(، حميد و همكاران ابريشمي
 . المللي انرژي مؤسسه مطالعات بين ،32شماره ، انرژي اقتصاد مطالعاتفصلنامه ، "قيمت نفت

بررسـي تـأثير جمعيـت بـر رشـد      " .)1390(آبـادي   نجف دستجردي، رسول و ناهيد خاكي بخشي
كـاربردي از  ) 1350- 1386(اقتصادي در چارچوب الگوي رشـد بهينـه در اقتصـاد ايـران     

 .22-1 :، صص94، مجله تحقيقات اقتصادي، شماره "الگوريتم ژنتيك

نامـه   پايان، "رشد جمعيت، ساختار سني جمعيت و رشد اقتصادي" .)1391(مروستي، مونا  برزگري
 .كارشناسي ارشد، دانشكده اقتصاد دانشگاه تهران

 ،"با نگـرش نهـادي محـدود   : نظريه جمعيت" .)1385(اسـماعيل زاده   رضاو  رحيم ،دلالي اصفهاني
 .96-71:صص ،22 شماره، پژوهشنامه اقتصادي

توليـد  بررسي تأثير متغيرهـاي جمعيتـي بـر    " .)1391(كوتشيخ  خباري طاهره دلاوري، مجيد و 
 .نامه كارشناسي ارشد دانشگاه علوم و تحقيقات خوزستان پايان ،"ناخالص داخلي در ايران
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متغيرهاي جمعيتي، اندازه دولت و رشد اقتصـادي در  " .)1382(حكمت  كيهاني ارضو  علي ،سوري
 .75-53 ):10-9( 3 اقتصادي،هاي  پژوهش، "ايران

بررسي اثـر تغييـر سـاختار جمعيـت بـر رشـد       " .)1384(كشوري  شاد عليو  عباس ،مازار عرب
 .51-27 ):15( 5 ،اقتصادي هاي پژوهش، "اقتصادي

، مجلـه  "توسعه انساني به مثابه فرآيندهاي درهـم تنيـده  " .)1389(، محمود و همكـاران  متوسلي
  .2، شماره اولدوره ، روستاييتوسعه 

لـزوم تجديـد نظـر در    : ايرانچشم انداز تحولات جمعيتي " .)1391(و همكـاران   ، محمودمشفق
 ـ  -راهبـردي زنـان، شـوراي فرهنگـي    مطالعـات  فصلنامه ، "هاي جمعيتي سياست ان و اجتمـاعي زن

 .172-151صص ، 55، شماره 14خانواده، سال 
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