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Introduction 

Fertility research and understanding the mechanisms of its change 
constitute a central component of population studies, as changes in 
fertility behavior have profound implications in shifts in 
population dynamic and growth, age structure, and socioeconomic 
policymakings. Despite the significance of this topic, the precise 
study of fertility behavior in many developing countries, including 
Iran, faces challenges due to limited longitudinal data. Fertility 
information is typically obtained from three major sources: the 
vital registration system, population censuses, and demographic 
surveys. However, the birth registration system in many 
developing countries, like as Iran, lacks complete coverage, and 
although censuses benefit from large sample sizes, they typically 

only provide information on the total number of children and the 
number of surviving children born to women, lacking data on the 
timing of births, birth order, and birth intervals. Birth history data 
enable dynamic analysis of fertility behavior and, by providing 
individual-level information on the timing and order of births, 
facilitate the study of parity progression ratios, birth intervals, and 
factors affecting fertility transitions. Despite the importance of 
these data, no continuous and up-to-date national survey recording 
complete birth histories of women has been available in Iran to 
date. Consequently, a significant portion of fertility studies in Iran 
have relied on aggregate indicators such as the total fertility rate 
or indirect estimation methods, leaving the detailed examination 
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 Fertility research and the analysis of its trends are central topics in population studies. However, in some 
countries such as Iran, limitations in birth history data have reduced the application of employing many 
advanced fertility analysis methods. Aiming to reduce this limitation, this study addresses and evaluates 
the validity of the process of reconstructing birth histories using the 2% sample of the 2016 Iranian 
Population and Housing Census. In this method, first, children living in households are linked to their 
biological mothers; then, the number and probable age of deceased and absent children are estimated 
using conditional cohort fertility probabilities, survival and mortality probabilities, and the non-
residence adjustment factor in household (K). Finally, based on these estimates, the complete birth 
history of each woman is reconstructed. The results demonstrate that the estimates obtained from the 
birth history reconstruction method are highly consistent with those of the own-children method. The 
reconstructed total fertility rate (TFR) for 2016 was 1.95 children per woman, which is in full agreement 
with the estimate derived from the own-children method. Furthermore, the RMSE, MAE, and MAPE 
values for the entire country were 0.034, 0.025, and 1.33%, respectively, while the Pearson correlation 
coefficient between the two methods was 0.95. These values in urban and rural areas also showed a 
strong performance between the two methods.  These findings suggest that birth history reconstruction 
provides a reliable approach for deriving fertility indicators from census data and can serve as a useful 
alternative in countries with limited longitudinal fertility data. 
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of the childbearing process at the individual level relatively 
constrained. One strategy to address this limitation is to reconstruct 
birth histories from cross-sectional census data. Luther and Cho 
(1988) proposed an algorithm for reconstructing birth histories 
from census data, in which, in addition to children present in the 
household, deceased and non-resident children are estimated 
probabilistically. Despite the methodological value of this 
approach, its systematic application to Iranian census data, along 
with the updating of its implementation algorithm in modern 
computing environments, has not yet been investigated. 
Accordingly, the aim of the present study is to implement and 
evaluate the birth history reconstruction method using the 2% 
sample of the 2016 census of Iran. This study seeks to rewrite the 
Luther and Cho algorithm in the R software environment and assess 
its capability in generating valid fertility indicators. 

Methodology and Data 

This study uses the two-percent sample of the 2016 Population and 
Housing Census of Iran.). In the first stage, children residing in the 
household were linked to their biological mothers using available 
information on household relationships, age, sex, and the other 
demographic characteristics. In the next stage, to complete the 
women's birth histories, the number and probable ages of these 
missing children were estimated using conditional cohort fertility 
probabilities, child survival and mortality probabilities, and the 
non-residence adjustment factor in household (K). Following the 
reconstruction of complete birth histories, various fertility 
indicators were calculated, including the total fertility rate (TFR), 
parity progression ratios (PPRs), and birth intervals. To evaluate 
the validity of the method, the reconstruction results were 
compared with the Own-Children Method, civil registration 
estimates, and other existing studies. Furthermore, the pattern of 
fertility transitions was examined at both the period and cohort 
levels in order to assess the structural consistency of the 
reconstructed data. 

Findings 

The results demonstrate that the reconstructed birth history 
reconstruction method is capable of representing fertility pattern 
in Iran with satisfactory accuracy. Examination of parity transitions 
indicated that the reconstructed data possess a logical structure 
consistent with expected fertility patterns. In both period and 
cohort analyses, transitions from lower to higher birth orders 
declined systematically, suggesting the absence of major structural 
error in the reconstruction procedure. Based on the reconstructed 
data, the total fertility rate in 2016 was estimated at 1.95 children 
per woman. This figure exactly matched the estimate derived from 
the Own-Children Method. Furthermore, the RMSE, MAE, and 
MAPE values for the national level were 0.034, 0.025, and 1.33 
percent, respectively. The Pearson correlation coefficient between 
the estimates derived from two methods was 0.95, demonstrating 
a strong level of agreement the birth history reconstruction method 

and the Own-Children method Examination of the method's 
performance in urban and rural areas also indicated that the 
reconstruction algorithm exhibits suitable stability, with the 
correlation coefficients between the two methods in urban and 
rural areas being 0.98 and 0.97, respectively. Furthermore, the 
analysis of parity progression ratios revealed that fertility decline 
in Iran is primarily associated with reduction in transitions to 
higher-order births, particularly after the second birth, rather than 
a substantial decline in women's entry into childbearing. 

Discussion and Conclusion  

The findings of the present study demonstrate that reconstructing 
birth histories from census data can serve as a practical and reliable 
approach to compensate for the lack of longitudinal fertility data 
in Iran. Although the own-children method enables the estimation 
of overall fertility levels, it has limited capacity for analyzing the 
timing of births, birth intervals, and birth sequences. In contrast, 
reconstructed data facilitate the application of advanced methods 
such as survival analysis and the examination of factors influencing 
fertility transitions. Despite the high validity of the results, this 
method faces certain limitations, including dependence on the 
quality of reported children ever born, uncertainty in estimating 
deceased and non-resident children, and the potential for error in 
identifying the biological mother. Nevertheless, the high degree of 
consistency between the indicators derived from the reconstruction 
method, the own-children method, and other available sources 
suggests that these limitations do not preclude the research 
application of these data. Overall, this study demonstrates that 
updating the Luther and Cho algorithm within the R software 
environment can provide a transparent, replicable, and efficient 
framework for extracting birth histories from Iranian census data. 
This method can serve as a supplementary data source for studying 
fertility trends, analyzing social and regional differentials, and 
developing population forecasting models in the absence of 
longitudinal data. 

Acknowledgment 

This article is based on the first author's doctoral dissertation, entitled 
"Trends and Determinants of Fertility Changes in Iran: Focusing on the 
Timing and Occurrence of Births Using a Birth History Reconstruction 
Approach". 



35- 19(: 2) 10(، 3140) دوفصلنامه مطالعات جمعیتی  

 

 

 

 . رانیا ،تهران تهران، دانشگاه ،ی اجتماع علوم دانشکده ،یشناستیجمع  گروه ،یشناستیجمع  یدکترا  . یحداد محمدل: نویسنده مسئو*

 haddadi1741@ut.ac.ir:نشانی ایمیل
 یسرشمار درصد دو ۀنمون در یتجرب کاربرد و یروش یبازنگر: ی سرشمار یهاداده از  استفاده با زنان دیموال  خچهیتار یبازساز(. 1405) نیحس ،انیمحمود ؛محمد ،یحداد  استناد به این مقاله: 

 .35-19 : ( 2)10  ،یتیجمع مطالعات دوفصلنامه. رانی ا 1395
https://doi.org/10.22034/jips.2026.562268.1330 

 دوفصلنامه مطالعات جمعیتی 

 https://jips.nipr.ac.ir/?lang=fa  

 

 ی قاله پژوهش م
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مقدمه 

های جمعیتی  مطالعه و تحلیل باروری یکی از محورهای اصلی پژوهش

بینی های جمعیت، پیش کننده در شناخت پویاییاست و نقشی تعیین 

و   آینده  می  گذاری سیاست تغییرات  ایفا  اقتصادی  و  کند.  اجتماعی 

نظام از  معمولًا  باروری  به  مربوط  حیاتی، اطلاعات  وقایع  ثبت  های 

پیمایشسرشماری  و  جمعیتها  به های   آید می  دستشناختی 

(Çagatay, 2006.)  کمتر  حال،بااین کشورهای  از  بسیاری   در 

ای دقیق نیست که بتوان بر اساس اندازهبه   موالیدیافته، نظام ثبت  توسعه

 Avery et) آن سطح و روندهای باروری را در طول زمان بررسی کرد
al., 2013; Rindfuss, 1976). 

تاکنون  سرشماری اینکه،  باوجود گذشته  از  کشورها  اغلب  در  ها 

  فقط  ، معمولًااندطور منظم و با حجم نمونه بسیار بزرگ اجرا شده به

 اطلاعات مقاله   چکیده

 از  کشورها  برخی  در   اما.  است  شناسیجمعیت  مطالعات  در  مهم  موضوعات   از  آن  روندهای   تحلیل  و  باروری   مطالعه

 را  باروری   تحلیل  پیشرفته  های روش  از  بسیاری   از  گیری بهره  امکان  موالید،  تاریخچه  های داده  محدودیت  ایران،  جمله

 از   استفاده  با  ،موالید  تاریخچه  بازسازی   فرایند  محدودیت،  این  کاهش  هدف  با  حاضر   پژوهشدر  .  است  داده  کاهش

  خانوار  در   حاضر  کودکان  ابتدا   روش،   این  در.  شد  ارزیابی  آن  اعتبار  و  ارائه   ایران   1395  سرشماری   درصد  دو  های داده

  احتمالات   از   استفاده  با  غایب  و  شدهفوت   فرزندان  احتمالی  سن  و  تعداد  سپس  ند؛شد  داده  پیوند  خود  زیستی  مادران  به

 اساس بر   درنهایت.  شد  برآورد  ،( K)   خانوار  در  سکونت  عدم  تعدیل ضریب  و  فوت  و  بقا  احتمالات  نسلی،  باروری   شرطی

 بازسازی  روش  از  حاصل  برآوردهای  که  داد  نشان  نتایج.  شد  بازسازی  ،زن  هر  موالید   کامل  تاریخچه  برآوردها،  این

 1395  سال   برای   شدهبازسازی (  TFR)   کل  باروری   میزان.  دارد  خود  فرزندان  روش  با  بالایی  همخوانی  موالید،  تاریخچه

  ، RMSE  مقادیر همچنین.  دارد  کامل  مطابقت  خود   فرزندان  روش  برآورد  با  که  ،است  زن  هر  ازای   به  فرزند   95/1  با  برابر

MAE  و  MAPE    روش   دو  بین  پیرسون  همبستگی  ضریب  و  درصد  33/1  و  025/0  ،034/0  ترتیببه  کشور  کل  برای 

 بیانگر  هایافته.  است  روش  دو  بالای   توافق  دهندهنشان  نیز  روستایی  و  شهری   مناطق  در  مقادیر  این.  آمددستبه  95/0

  سرشماری  های داده  از  باروری   های شاخص  استخراج  برای   کارآمد  ابزاری   تواندمی  موالید  تاریخچه  بازسازی   ،که  است  آن

 .باشد طولی های داده محدودیت با کشورهایی در مناسب جایگزینی و
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 ثبت   زنان«،  2زنده حاضر  حالدر« و »تعداد فرزندان  1»تعداد کل فرزندان

 رتبه موالید وجود   یا  فرزندان  همه  تولد  زمان  درباره   اطلاعاتی  و  شودمی 

بهپیمایش   دیگر،سوی از.  ندارد موجود  باروری  بودن های  علت محدود 

توان تحلیل دقیق رفتار  ،  حجم نمونه و ناقص بودن پوشش جغرافیایی

استان  سطح  در  را  گروه باروری  و  روستایی  نواحی  شهرها،  های ها، 

اجتماعی   ندارندمختلف  دادهرا  برای  .  سرشماری  به  های  پاسخگویی 

رو است  بهروهایی  با محدودیت  ها در زمینه باروری بسیاری از پرسش

موالید،  ،  موالیدبندی  زمان  :مانند پیشرفت   ، توقف ،شروع نقشنسبت 

بهفاصله یا  باروری   موالیدانداختن  تعویقگذاری  گذار   ,Timæus) در 
2021)  . 

ابزاری  به   3روش فرزندان خوداگرچه   برآورد    کاربردی عنوان  برای 

باروری شاخص می به  های  اما  شمار  ساختار  رود،  پایه  بر  مذکور  روش 

سط از  کلی  برآوردهایی  تنها  کودکان،  و  زنان  ارائه وسنی  باروری  ح 

گذاری بین موالید  ، فاصلهموالیدبندی  کند و فاقد امکان تحلیل زمانمی 

 ;Schoumaker & Hayford, 2004)  است  موالیدپیشرفت  نسبت  و  
Avery et al., 2013)  ،دلیل همین  به   اخیر  های دهه  در  به  گرایش 

خود فرزندان  روش  از  یافته    ،استفاده  از  وکاهش   هایداده  استفاده 

بودهروبهای  گسترده   استقبالبا   (FBH) موالیداریخچه  ت  است  رو 
(Avery et al., 2013; Geoff, 2013; Childs, 2004).    د  موالیتاریخچه

بازسازی مسیر کامل باروری   هابا ثبت رویداد در سطح فردی، امکان 

 سازد.فراهم می در سطح فردی و با کنترل سایر متغیرها  زنان را 
های باوجود نقش اساسی تاریخچه موالید در تحلیل الگوها و پویایی

کشورها از  بسیاری  ایران باروری،  پیمایش  ازجمله  باروری فاقد  های 

تاریخچه   درباره  و ساختارمند  کامل  اطلاعات  زنان   موالیدهستند که 

شود امکان مطالعه دقیق رخدادهای ارائه دهند. این موضوع موجب می

باروری در طول چرخه زندگی و تحلیل تغییرات زمانی در رفتارهای 

محدود   چگونه  گرددباروری  که  است  این  اساسی  پرسش  بنابراین،   .

 تاریخچه   به بازسازی   سرشماری دو درصد  های  توان با اتکا به دادهمی 

 پرداخت؟ زنان موالید

 نوین   های روش  کاربستن با به   تا  است  تلاش  در  مقاله  این  روازاین

 ( 19۸۸)  4لوتر و چو که توسط    » روش بازسازی تاریخچه موالید«  آماری 

است  یافته  قابلیت را    بسط  از  استفاده  نرم با  رسانی روزبهR   افزارهای 

درنتیجه،   از  نماید.  استفاده  روش  امکان  تاریخچه این  بازسازی  برای 

شود. در فراهم  درصد سرشماری  دو  های  دادهبا استفاده از  زنان    موالید

ب شدۀ  های  دادهپایه  رادامه،  سال  بازسازی  ،  1395سرشماری 

میزان باروری کل، نسبت پیشرفت   ماننده باروری )های مربوط بشاخص
 

1 Children Ever Born  
2 Children Still Surviving 
3 Own Children Method 
4 Luther & Cho 
5 Grabill & Cho 

تا مشخص گردد    خواهد شد  بررسی( تحلیل و  فواصل بین موالیدموالید،  

روش این  دادهتوانند  می  آیا  بازسازی  به  به  بتواند  که  بپردازد  هایی 

 ؟ منجر گرددهای باروری در ایران برآوردهای معتبر و دقیق از شاخص

های شناختی در تحلیل باروری، پژوهشهای روشوجود پیشرفتبا 

های های تجمعی باروری یا روششده در ایران عمدتاً بر شاخصانجام

بوده  مبتنی  باروری  برآورد  دادهغیرمستقیم  نبود  دلیل  به  و  های اند 

در  باروری  رویدادهای  تحلیل  امکان  ملی،  سطح  در  موالید  تاریخچه 

زمان فردی،  فاصلهسطح  موالید،  نسبت بندی  و  موالید  بین  های های 

نداشته را  موالید  بازسازی پیشرفت  روش  اگرچه  دیگر،  سوی  از  اند. 

بین مطالعات  در  موالید  تاکنون تاریخچه  است،  شده  معرفی  المللی 

نظام  دادهکاربرد  برای  آن  با  مند  همراه  ایران،  سرشماری  های 

و ارزیابی قابلیت آن  R افزارنرم   روزرسانی الگوریتم اجرایی در محیطبه

رو، های باروری، مورد بررسی قرار نگرفته است. ازایندر تولید شاخص 

خلأ اصلی پژوهش حاضر، فقدان یک چارچوب عملی و قابل تکرار برای  

داده  از  موالید  تاریخچه  در بازسازی  آن  از  استفاده  و  های سرشماری 

در تحلیل مطالعه  این  نوآوری  است.  ایران  در  باروری  پیشرفته  های 

به  و  دادهتوسعه  برای  روش  این  سرشماری کارگیری  درصد  دو  های 

ایران، فراهم ساختن امکان استخراج تاریخچه موالید در سطح فردی و  

های متنوع باروری و مطالعات ارزیابی قابلیت آن در محاسبه شاخص

 .شناختی استبعدی جمعیت

   پژوهش نه یش یپ

ابداع شد، یکی از   (1965)  5و چو  لیگرابروش فرزندان خود که توسط  

از ترین روشمهم  باروری  روند  و  برآورد سطح  برای  غیرمستقیم  های 

استداده خانوار  پیمایش  یا  سرشماری  مقطعی   ,.Reid et al) های 
منطق این روش بر این اصل استوار است که کودکان معمولًا .  (2020

همراه مادر خود در یک خانوار سکونت دارند و با استفاده از متغیرهای 

توان کودکان را به مادران نسبت خانوادگی، سن و وضعیت زناشویی می 

بهره  با  روش  این  داد.  نسبت  و زیستی  زنان  سنی  ساختار  از  گیری 

ومیر مرسوم، میزان باروری را برای حدود کودکان و نیز الگوهای مرگ

 ,Abbasi-Shavazi) کند سال پیش از اجرای سرشماری برآورد می  15
1997; Çagatay, 2006; Retherford & Cho, 1978) . 

های اضافی و مزیت اصلی روش فرزندان خود، نیاز نداشتن به داده

ومیر  حساسیت پایین آن به خطاهای برآورد جداول بقا در شرایط مرگ

است ه ب   .(Retherford & Cho, 1978; Reid et al., 2020) معمول 
همین دلیل، این روش در کشورهای با نظام ثبت وقایع حیاتی ناقص 
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کاربرد   ایران(  اما  )ازجمله  محدودیتدارد،  استدارای  تنها  هایی   :

های برآوردهای کلی از سطح باروری )مانند میزان باروری کل و میزان

می  ارائه  سنی(  زمانویژه  تحلیل  به  قادر  و  موالید،  دهد  بندی 

تحلیل فاصله هرگونه  یا  موالید  پیشرفت  نسبت  موالید،  بین  گذاری 

 Schoumaker & Hayford, 2004; Avery et)  پیشینه رویداد نیست
al., 2013) . 
و سپس   (WFS) ، با آغاز طرح پیمایش باروری جهانی19۷0از دهه  

دهه   اواسط  سلامت   19۸0از  و  جمعیت  پیمایش  برنامه  اجرای    با 

(DHS)موالید تاریخچه  مستقیم  گردآوری  استاندارد  ،  در ی  به 

در .  (Schoumaker & Hayford, 2004) های باروری تبدیل شدپژوهش

شونده تاریخ تولد )ماه و سال( هر فرزند،  این روش، از هر زن مصاحبه 

 ,.Avery et al) شودآوری میجنسیت و وضعیت بقای فرزندان جمع
باروری )فاصله ها امکان محاسبه شاخص این داده .(2013 های پویای 

های باروری( و بین موالید، نسبت پیشرفت موالید، تحلیل بقای فاصله

 کننددار را فراهم می همچنین تحلیل علی با کنترل متغیرهای زمان
(Moultrie et al., 2013.) 

دادهوجوداینبا کشورهای ،  از  بسیاری  در  موالید  تاریخچه  های 

جمعدرحال منظم  و  ملی  صورت  به  ایران  جمله  از  آوری توسعه 

داده  شوند.نمی شکاف  سمت این  به  را  پژوهشگران  ای، 

ها و های موجود )سرشماری از داده بازسازی تاریخچه موالید های روش

 . های خانوار( سوق داده استپیمایش
های  اولین تلاش سیستماتیک برای بازسازی تاریخچه موالید از داده

با استفاده از این روش    گردد. دربازمی  1960سرشماری به اوایل دهه  

نسبت روش تصادفی  )  فرزندان  1دهیهای  از   شدهفوتغایب  خارج  و 

 U.S. Bureau of the) خانوار( به تاریخچه »فرزندان خود« افزوده شد
Census, 1968)   سرشماری در  رویه  این  اما    19۷0.  شد،  تکرار  نیز 

اعتبار فاقد سیستماتیک  کامل و آزمون  الگوریتم   مستندسازی  و  بود 

 U.S. Bureau of) رفتکاررفته نسبتاً خام و غیرشفاف به شمار می به
the Census, 1975)  ،ًروشی متفاوت اما   (19۸0)  2چو و بوسن . متعاقبا

ارائه کردند و آزمون محدودی نیز روی آن    شدهفوتفقط برای کودکان  

های بعدی، های اولیه در مقایسه با روشحال، تلاشانجام گرفت. بااین

 .از دقت و شفافیت کمتری برخوردار بودند
است. آنها    (19۸۸لوتر و چو )نقطه عطف اصلی در این حوزه، مقاله  

های سرشماری یا  مند برای بازسازی تاریخچه موالید از دادهروشی نظام 

که   دادند  ارائه  خانوار  را  می پیمایش  آن  روش  عنوانبهتوان  بسط 

های موجود در سرشماری . این روش از دادهنمودفرزندان خود تلقی  
 

1 Imputation 
2 Cho & Bussen 
3 Miranda-Ribeiro & Silva 
4 Inverse Probability Weight  
5 Hacker 

)تعداد کل موالید زنده، تعداد فرزندان بازمانده، سن و تعداد فرزندان 

عنوان پارامتر های باروری ویژه سنی )بهمیزانحاضر در خانوار( و نیز  

صورت یا غایب را به   شده فوتکند تا سن فرزندان  زا( استفاده می برون

( از:  عبارتند  روش  این  مزایای  کند.  برآورد  جویی صرفه (  1احتمالی 

حجم نمونه بسیار (  2آوری داده جدید(، )اقتصادی )عدم نیاز به جمع 

قابلیت استخراج روندهای پیوسته در (  3بزرگ )امکان تحلیل خرد( و )

 (. Moultrie et al., 2013) هاصورت تداوم سرشماری 
دهه   اصلاح سایر  ،  2000در  را  روش  این  کوشیدند  پژوهشگران 

میرانداکنند  سیلوا -.  و  معکوسوزن  روشاز    (2005)  3ریبیرو   4دهی 

(IPW) 5هکرشده و غایب استفاده کردند.  دادن کودکان فوتبرای نسبت 

نیز با افزودن یک مدل رگرسیون پواسون برای بهبود برآورد    (2020)

و   1900های  های باروری سنی، روش لوتر و چو را روی سرشماری نرخ 

حال، هر دو مطالعه همچنان کار گرفت. بااین ایالات متحده به   1910

متکی بودند و اصلاحات    (19۸۸لوتر و چو )کاملاً بر چارچوب مفهومی  

سطح  اعمال در  نه شده  پارامترها  برآورد  در   بهبود  بنیادین  تغییر 

 .  الگوریتم بازسازی باقی ماند

شناختی رویکرد رغم ارزش روشدهد که علیمرور ادبیات نشان می 

ی:  قدیمی بودن الگوریتم اصل (  1  :لوتر و چو، سه خلأ عمده وجود دارد

دوره این در  نرم روش  و  محاسباتی  توان  که  افزارهای ای طراحی شد 

سازی دستی امروز در دسترس نبود. بسیاری از مراحل با تقریب و ساده 

الگوریتم فاقد شفافیت در تخصیص انجام می های احتمالاتی گرفت و 

پر مقاله حاضر  .است این شکاف برای  در ها طراحی شده است:  کردن 

بازنویسی  R افزارالگوریتم لوتر و چو را با استفاده از نرم(  1)این راستا  

های دو برای نخستین بار آن را بر روی داده(  2کند، )سازی میو شفاف 

سنجد سازد و عملکرد آن را میایران پیاده می   1395درصد سرشماری  

شده برای تحلیل فاصله بین موالید و نسبت  های بازسازی از داده( 3و )

مدل  با  موالید  می پیشرفت  استفاده  بقا  بدین های  این کند.  ترتیب، 

روزرسانی محاسباتی، بلکه یک ارزیابی تجربی پژوهش نه تنها یک به

جامع از قابلیت روش بازسازی تاریخچه موالید در بافت جمعیتی ایران 

 . دهدارائه می

 ها داده  روش پژوهش و

یک فرآیند احتمالاتی است:    بازسازی تاریخچه موالید  هسته اصلی روش

ی که در خانوار حاضر تاریخچه موالید ناقص هر زن )فهرست فرزندان

( به همراه اطلاعات تکمیلی درباره تعداد کل فرزندان زنده به  هستند

این روش  عنوان ورودی  ، به حاضر زنده درحالدنیا آمده و تعداد فرزندان  
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شده  توان تعداد فرزندان فوتها می د. از روی این دادهنشواستفاده می 

ای که در خانوار مادر سکونت ندارند را و همچنین تعداد فرزندان زنده 

محاسبه کرد. مجموع این فرزندان، همان تعداد موالیدی است که باید 

احتمالی تخصیص یابند تا تاریخچه کامل موالید برای هر زن   صورتبه

 (.1گردد )شکلتوزیع  فرزندآوری زنان  دورهدر طول  و برآورد شود

 
 دیموال خچهیتار ی بازساز تمیالگور انیجر .۱ شکل

Figure 1. Flowchart of the birth history reconstruction algorithm 

نسبت ه و  موالید  بین  فاصله  دقیق  برآورد  روش،  این  های دف 

است.   موالید در سطح کل جمعیت  تحلیل  پیشرفت  امکان  همچنین 

صورت تحلیل بقا با کنترل سایر متغیرهای تبیینی نیز فراهم  ها بهداده

های میزان این روش ازمادر در به  موالیددر فرایند تخصیص گردد. می 

سنی ویژه  می   نسلی  باروری  این  شوداستفاده  از توانند  می   هامیزان. 

منابع دیگر استخراج شوند یا با اعمال روش »فرزندان خود« بر روی 

 های مورد بررسی برآورد گردند. داده

  سالاطلاعات مربوط به فرزندان )ها،  رغم اینکه در سرشماری علی

 ، باروری   سن زنان واقع در   برای   ،در هنگام سرشماری(  سنتولّد و یا  

نوآوری اصلی این روش، شناسایی این نکته است  شوند،  نمیآوری  عجم

است که  حاوی اطلاعات ضمنی درباره باروری    ی های سرشمارکه داده

بر اساس آنها می توان سال تولد تمام فرزندان را محاسبه یا تخمین  

در  حاضر  که کودکان    شکل گرفته استاین ایده  ، براساسروشاین  .  زد
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توان می ؛ درنتیجه  1کنند با مادران خود زندگی می موارد  ب  در اغل  ،خانوار

نسبت  طریق  خویشاوندی از  مادران  ،2های  به  را  مرتبط    شانکودکان 

دهی فرزند به  این پیوند که اصطلاحاً »نسبت   (.Hacker, 2020)  ساخت

 دهدی اصلی روش بازسازی را تشکیل می شود، هسته مادر« نامیده می 
(Cho et al., 1986.)    کردن لینک  نحوه  از  اطلاع  به    فرزندان)برای 

داده در  سرشماری  مادران  دودرصد  مراجعه   1395های  پیوست  به 

های ، ابتدا گروههای خویشاوندی  نسبت با استفاده از اطلاعات  نماید(.  

 شوند: میزیر به عنوان »مادران بالقوه« تعریف 

 . که سرپرست خانوار مرد باشددرصورتی همسر سرپرست خانوار •
 . که زن باشدسرپرست خانوار درصورتی •
 .حاضر در خانوارعروس یا دختران  •
 سایر زنان خویشاوند دارای سابقه فرزندآوری.  •

س از انجام فرایند پیوند مادر و فرزندان، فرزندان هر مادر بر اساس پ

. این ترتیب  )فرزندانی که در خانوار حاضر هستند(  شوندسن مرتب می 

کند.  سنی، رتبه موالید را برای فرزندان حاضر در خانوار مشخص می

بدین ترتیب، برای هر مادر، هم فهرست فرزندان ساکن در خانوار و هم 

شود. این مرحله، پایه و اساس بازسازی ها ثبت میترتیب زمانی تولد آن

گامکامل   در  زنان  موالید  می تاریخچه  تشکیل  را  بعدی   بر  دهد.های 

تخصیص فرایند  حاضر،  فرزندان  اطلاعات  غایب   اساس  فرزندان 

مولید صورت تاریخچه  کامل  یا خارج از خانوار( و بازسازی    شدهفوت)

 گیرد.می 

ر فرایند بازسازی تاریخچه موالید، برای هر مادر، نخست فرزندان  د

عنوان »فرزندان حاضر ای که با وی در یک خانوار سکونت دارند به زنده 

شوند. این گروه، بخشی از کل فرزندان زنده  در خانوار« شناسایی می 

می  تشکیل  را  کل  مادر  تعداد  مؤلفه  سه  داشتن  دست  در  با  دهند. 

 ( CS)  ، تعداد فرزندان در حال حاضر زنده( CEB)  فرزندان متولدشده
خانوار، می در  حاضر  فرزندان  فرزندان  وتعداد  تعداد  و   شدهفوتتوان 

به دست   CS و CEB از تفاضل  شدهفوتغایب را محاسبه کرد. فرزندان  

آیند؛ زیرا هر فرزندی که زنده نباشد، قطعاً در شمار فرزندان زنده  می 

ای گیرد. همچنین، فرزندان غایب، آن دسته از فرزندان زندهقرار نمی

در  جداگانه،  زندگی  یا  مهاجرت  ازدواج،  مانند  دلایلی  به  که  هستند 

و تعداد فرزندان  CS خانوار مادر حضور ندارند. تعداد این گروه از تفاضل 

شود. بدین ترتیب، هر مادر ممکن است  حاضر در خانوار محاسبه می 

شده با  دارای سه دسته فرزند باشد: فرزندان حاضر در خانوار )شناخته 

و فرزندان   نامشخص(  سن)با زمان و    شدهفوتسن و ترتیب(، فرزندان  

 
 کنند.یم  یزندگ خودبا مادران  در ایران سال 15 ریدرصد از کودکان ز 95، (2009و همکاران )  یشواز یعباس  نا به تحقیقاتب 1
، اما کاهش دهدرا  وابستگی  این    ندتواها میمتغیر »شماره ردیف مادر« در داده  هرچند  وابسته است.   شده های خویشاوندی ثبتوش بازسازی تاریخچه موالید به کامل بودن و صحت نسبت ر  2

 است.  وضعیت زناشویی( انجام شدهو  فاقد این شناسه است. بنابراین، تطبیق صرفاً بر پایه متغیرهای موجود )نسبت خانوادگی، سن 1395های دو درصد سرشماری داده

نامشخص(. دو دسته اخیر نیازمند تخصیص و سن  غایب زنده )با مکان  

 احتمالی سن، جنسیت و زمان تولد در مراحل بعدی بازسازی هستند.  

فرزندان  رای اصلاح خطاهای گزارشب تعداد    و ( CEB) تعداد کل 

به ( CS)  زنده حاضر  درحالفرزندان   منطقی  معیار  دو  کارگرفته  ، 

بیشتر بود )که از نظر  CEB از   CS شدهنخست، هرگاه مقدار گزارش :شد

مقدارزیست است(،  ناممکن  با CS شناختی  داده شد CEB برابر  .  قرار 

یافت )که فزونی می  CS دوم، هرگاه تعداد فرزندان ساکن در خانوار از

با    نشانه نقص در تطبیق یا گزارش است(، تعداد فرزندان حاضر برابر 

  تعداد فرزندان حاضر در خانوار درنظرگرفته شد.
حضور    در خانوار  که   ی کودکانبه  احتمالی جنسیت    تخصیصرای  ب

  105نسبت جنسی طبیعی هنگام تولد )حدود  از    اند،ندارد یا فوت شده

برابر   به  100پسر در  استفاده    احتمالی  عنوان مبنای تخصیصدختر( 

بدین می  خانوار شود.  در  موجود  و دختران  پسران  تعداد  ابتدا  منظور، 

آن، احتمال اختصاص جنسیت به فرزندان شود تا براساسشمارش می

های خانوار مثال، اگر در دادهعنوانتعدیل گردد. به  شدهفوتغایب یا  

تعداد پسران کمتر از حد انتظار باشد، احتمال تخصیص جنسیت پسر 

یابد و بالعکس. با توجه به سهم ناچیز موارد افزایش میغایب  به کودکان  

درصد(، حتی اگر نسبت جنسی   5)کمتر از    جنسیت  نیازمند تخصیص 

های مختلف اندکی متفاوت بوده باشد، تأثیر آن بر برآورد  واقعی در سال

برای اطمینان بیشتر، تحلیل حساسیت    نسبت جنسی ناچیز خواهد بود.

( انجام شده  110و  100ف )مثلاً های جنسی مختلبا جایگزینی نسبت

 دهنده عدم حساسیت نتایج به این فرض است. که نشان 

صورت احتمالی یا غیر خود باید به   شدهفوتدر مرحله بعد، فرزندان  

شوند، داده  نسب  مادرانشان  فرزندان تا    به  جنسی  و  سنی  اطلاعات 

به    شدهفوت تا رسیدن  کار  این  بازسازی گردد.  غایب  د » کل تعداو 

م  فرزندان «  .Luther & Cho, 1988; Hacker et al)  ابدی  یادامه 
، احتمالات نسلی فرزندآوری شدهفوتبرای تخصیص فرزندان    (.2020

هدف  های سنی مورد نیاز است.  ومیر به تفکیک گروهو احتمالات مرگ

  شدهفوتفرزندان    به، اختصاص دقیق سن بازسازی اصلی این بخش از  

احتمالا منظور،  بدین است.   سنین  ابتدا  تمام  برای  مربوطه  برای ت 

رویدادی    Dد  شود. فرض کنیاستخراج می  شدهفوتفرزندان  تخصیص  

)در هر سنی( پیش از زمان سرشماری یا پیمایش    فرزندباشد که در آن  

به فوت کند. دراین بدون هیچصورت،  و  استقلال،  طورکلی  گونه فرض 

آنکه   نسبی  یا    jفرزنداحتمال  سرشماری  زمان  از  پیش  کامل  سال 

کرده پیمایش فوتپیمایش متولد شده و پیش از زمان سرشماری یا  

 :شودصورت زیر تعریف میباشد، به 
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P[B(j)∩ D]= P[B(j)] P[D|B(j)]             (1)  

ی احتمال شرطی فوت کودکانی است  دهنده شانن  P[D|B(j)]  که در آن

دقیقاً متولد شده  j که  پیمایش  یا  از سرشماری  پیش  .  اندسال کامل 

بقا  P[D|B(j)]  مقادیر جداول  و  نسلی  باروری  احتمالات  دست  به   از 

. احتمال داشتن فرزند در سنینی که قبلا فرزندی به مادر لینک آیندمی 

)فرزند در خانوار حضور داشته(، صفر خواهد بود. این بازه یک بازه   شده

  39مثال، یک زن  عنوانبه   .(Luther & Cho, 1988)   ساله است  5/2

ساله به او لینک شده است، احتمال تخصیص    1۷ساله که یک فرزند  

سالگی، معادل صفر خواهد   25/23  -۷5/20فرزند برای این مادر در بازه  

 . (2 شکلبود )

فوت   که  کودکانی  به  شرطی،  احتمالات  منحنی  از  استفاده  با 

اند، با توجه به سن مادر در زمان تولد فرزند، سن تخصیص داده شده 

شد،  می  اشاره  که  همانگونه  توزیع ،  باروری احتمالات  منحنی  شود. 

  شدهفوتوقتی یک کودک  نماید.مشخص می احتمالی سن فرزندان را 

ایجاد شود  1بازهاین منحنی یک    در، باید  شودبه مادر نسبت داده می

ی وجود ندارد. دیگراحتمال تخصیص فرزند  تا نشان دهد که در آن سن  

انجام   یک مادر  شدهفوتکار به صورت متوالی برای همه فرزندان    این

دنیا  سالگی مادر به   2۷در    شدهفوتمثال، اگر کودک  عنوان. به شودمی 

 . (3شکل) گرددایجاد می  2۷ساله در سن  5/2آمده باشد، یه بازه 

 
 فرزندان حاضر در خانوار   ی ساله احتمالات برا  2/ 5بعد از حذف بازه  1کد خانوار  یداشتن فرزند برا  یشرط  احتمالات. 2شکل

Figure 2. Conditional probabilities of having a birth for household code 1 after removing the 2.5-year notch for surviving children in the 
househol 

 
 در خانوار  شدهفوتفرزندان حاضر و   ی ساله احتمالات برا  2/ 5بعد از حذف بازه  1کد خانوار  یداشتن فرزند برا  یشرط  احتمالات.  3شکل

Figure 3. Conditional birth probabilities for household 1 after removing the effect of the 2.5-year interval among surviving and deceased 
children 
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« نیز غایبلازم است احتمال تخصیص برای کودکان »در گام بعد،  

احتمالات    برای تخصیص دادن فرزندان غایب به مادر به  استخراج شود.

 P[D|B(j)]  احتمال بقا از زمان تولد تا سرشماری ،  P[B(j)]  ی نسلیبارور

 Cho et)نیازمند هستیم    P[N|Ð ∩ B(j)]  احتمال کودکان غایب   و  -1
al., 1986ید  (. فرض کنN     در هر سنی(   فرزندرویدادی باشد که در آن(

)یعنی زنده و بدون تطابق با مادر(.   باشد «  ایبدر زمان سرشماری »غ

تر تعریف شد، بیانگر فوت کودک است.  گونه که پیش همان  D  رویداد

بهدراین کودکی  صورت،  آنکه  احتمال  از   jطورکلی  پیش  کامل  سال 

« )یعنی  ایبسرشماری یا پیمایش متولد شده و در زمان سرشماری »غ

 :شودصورت زیر تعریف میزنده و بدون تطابق( باشد، به 
P[B(j)∩ N]= P[B(j)] (1−P[D|B(j)])P[N|Ð∩ B(j)]         (2)  

سال قبل از سرشماری متولد شده، در    jکه کودکی که  احتمال این

باشزمان سرشماری یک کودک   زنده  و  بغایب  است  برابر  ا: ضرب د، 

از   بقا   تجمعی احتمال  ، درقبل از سرشماری    jاحتمال تولد او در سال  

که، در صورت زنده بودن، احتمال این، در  زمان سرشماری زمان تولد تا  

   Dمکمل رویداد    Ðدر این رابطه،    « قرار گیرد.ایب»غفرزندان    در گروه
  سرشماری است؛دهنده احتمال تجمعی بقا فرزند تا زمان  و نشان    است

P[N|Ð∩ B(j)]    غایب بودن کودک در زمان سرشماری است که  احتمال

 گردد.مشخص می  Kمعمولا با 

. آیددست می های سرشماری یا پیمایش بهمعمولًا از داده  Kضریب  

در زمان و  که کودک زنده  احتمال این  نشان می دهد، K احتمال شرطی

این احتمال  .، چقدر استسرشماری در خانوار مادر حضور نداشته باشد

چه از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است، زیرا در روش بازسازی تاریخ

زم به  لا معمولًا همه فرزندان زنده در خانوار مادر حضور ندارند.  موالید  

که در این پژوهش برای برآورد احتمال عدم  𝐾 ذکر است که ضریب

سکونت کودک در خانوار مادر به کار رفته است، ذاتاً تحت تأثیر عوامل  

متعددی از جمله مهاجرت کودکان، سرپرستی مشترک پس از طلاق، 

در ثبت نسبت خانوادگی )مانند ثبت  فوت مادر، و خطاهای احتمالی  

 . عنوان »نوه« یا »خویشاوند«( قرار داردکودک به

های مربوط به سن مادر و سن ابتدا داده،  Kبرای محاسبه ضریب  

تعداد از سوی دیگر،    .(jR)  شوددر خانوار استخراج می   حاضرفرزندان  

سرشماری بر اساس سن  های دو درصد  دادهشده در  کل کودکان ثبت 

  دست آورد پس از به   نامیم.می  (jN)  این تعداد را  شود.آنها شمارش می 
(jR)  و (jN) ، ضریبk در سن (j)   شودبه شکل زیر محاسبه می. 

(3) 
𝑗𝑁−𝑗𝑅

𝑗𝑁
                  

 

 
 سن ک یاحتمال عدم حضور فرزندان در خانوار به تفک ،   k بیضر. 4شکل

Figure 4. Age-specific correction factor kand probability of missing children in the household 
های دو درصد سرشماری)محاسبات نویسندگان(.منبع: داده

از صورت و باید  یتیم  کودکان  ،  بر اساس پیش نیازهای این روش

گزارش تعداد  در  آنان  ؛  زیرا  شوند  حذف  نسبت  این  ی  شده مخرج 

پذیر شوند. این تعدیل تنها زمانی امکان وارد نمی  به دنیا فرزندان  زنده 

، . با انجام این کاراست که تعداد یتیمان به تفکیک سن مشخص باشد

و   یابدمی  افزایش  نیز«  ایبتعداد یتیمان و کودکان »غبا افزایش سن،  

همه عملاً  تعدیل  کاهش  این  مشترک  ضریب  یک  با  احتمالات  ی 

کاردهدمی  این  نمی  .  ایجاد  نتایج  در  تغییری  هیچ  کند.  طبیعتاً 

مقادیر علاوه این  در  احتمالی  تغییرات  به  نسبت  روش  این   براین، 

پیشرفت    رود، نسبتگونه که انتظار می همان  ،غیرحساس است. بنابراین

شده با و بدون این تعدیل، در اغلب موارد یکسان بوده اسبه موالید مح

و در بدترین حالت کمتر از یک درصد با هم تفاوت دارند. از همین رو، 

می  تأثیر انتظار  نیز  کاربردها  سایر  در  یتیمان  برای  تعدیل  این  رود 

 . (Luther & Cho, 1988) ناچیزی داشته باشد
زنده    فرزندکه    (P[B(j) ∩ N])  حال بااستفاده از احتمالات شرطی

فرزندان در زمان سرشماری یا پیمایش، در گروه    ،سال کامل   jبا سن  

گیرد  غایب می   قرار  که تعیین  است  این  اینجا  در  مهم  نکته  گردد. 
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ای در آن سن داشته  دار شدن در سنینی که قبلا مادر، بچهاحتمال بچه

ای به او تخصیص داده شده، صفر خواهد بود. بعد از شدهفوتیا فرزند  

این چرخه تکرار می  به مادر،  بار تخصیص فرزند  تا هر  این کار  شود. 

دنیا   به  زنده  فرزندان  تعداد کل  به  زن  فرزندان یک  تعداد  که  زمانی 

درنهایت، تاریخچه موالید را برای    روشآورده برسد، تکرار می شود. این  

 . د کنیارائه م سرشماری قبل از های سال 
کلیدی    مرحلهشامل چهار    موالید،مرحله نهایی بازسازی تاریخچه  

، در غایبو    شدهفوت،  حاضر در خانوار  امی کودکان . ابتدا، تمباشدمی 

موالید  ترتیب  سپس،    .شوندمیآوری  یک دیتاست کامل و یکپارچه جمع

برای   گردد. این ترتیب موالید می بر اساس سن آنها مشخص    فرزندان

استفاده از تحلیل و    محاسبه نسبت پیشرفت موالید، فاصله بین موالید

اختصاص هر مادر به یک ردیف  به    اهمیت دارد.  بقا برای تحلیل باروری 

های سن و جنسیت فرزندان به صورت ستون   شود که در آنداده می

ب فرزندانترتیب    ه جداگانه  داده    سن  درنهایت،   . شوندمی نمایش 

زنده،   فرزندان  کامل  اطلاعات  شامل  نهایی،  و   شدهفوت دیتاست 

های فردی و خانواری ویژگیشده به مادران، به همراه    اختصاص داده

این مرحله، بازسازی تاریخچه تولد را به صورت عملی و دقیق .  آنها است 

 سازد.های آماری پیشرفته را فراهم می کند و امکان تحلیلتکمیل می 

 ها داده

در  داده استفاده  عبارت  مورد  مطالعه  درصد  از  است  این  دو    نمونه 

سرشماری داده خام  ایران  ،  1395  سال  های  آمار  مرکز  توسط  که 

اطلاعات برگرفته از پرسشنامه  در این مطالعه،    است.  آوری گردیدهعجم

به  گرفت.  خواهند  قرار  استفاده  مورد  روش   منظورفردی  از    استفاده 

موالید تاریخچه  اجتماعی  بازسازی  اقتصادی،  اطلاعات   و جمعیتی  از 

بستگی    ،مادر  ساله اطلاعات مربوط به سال  تولّد  64-15مربوط به زنان  

فرزندان  کل  تعداد  فرزندان،  زنان  کل  تعداد  خانوار،  سرپرست  با 

نیاز حالدر مورد  زنده  داده  حاضر  در  اطلاعات  این    1395های  است. 

می  داده.  باشند موجود  سرشماری    های در  درصد  اطلاعات   1395دو 

این موضوع ،  یستازدواج نخست دردسترس ننخست    مربوط به سال

تحلیل در  اما  ندارد،  موالید  تاریخچه  بازسازی  فرایند  در  های تاثیری 

مطالعه قرار گیرند.    مورد  توانندازدواج نمیهای مربوط به  شاخصبعدی  

تولد و یا سن در هنگام    هرچند که اطلاعات مربوط به فرزندان )سال

  ، 1395، در سرشماری سال  سرشماری( برای  زنان واقع در سن باروری 

اطلاعات مربوط به تمام   استفاده از  درصورت  ولی  اندآوری نگردیده عجم

توان با مرتبط ساختن فرزندان با مادران )با استفاده می  ،اعضای  خانوار

دنیا  ه های نظیر رابطه با سرپرست خانوار، تعداد فرزندان زنده باز متغیر 

درح فرزندان  تعداد  و  کامللاآمده،  لیست  زنده(  اطلاعات حاضر  از  ی 

 ساله تهیه کرد. 64-15فرزندان برای هر یک از زنان 

 
1 Reconstructing Fertility Trends 

های باروری نسلی، توسط نگارندگان و با استفاده از روش فرزندان داده

ایران    1395  و  1390،  13۸5  ، 13۷0های دو درصد سرشماری  داده  از

مطالعه  از  نیز  استفاده  مورد  بقای  جداول  است.  شده  محاسبه 

 اخذ شده است.  (1393زیناب و همکاران )عینی 
اعتبارسنجی روش بازسازی تاریخچه موالید از طریق مقایسه با 

 روش فرزندان خود 
فرزندان ا سن  برآورد  در  موالید  تاریخچه  بازسازی  روش  دقت  گرچه 

برای هر زن به صورت جداگانه ممکن است چندان   شدهفوتغایب یا  

های باروری در سطح کل جمعیت یا  بالا نباشد، اما زمانی که شاخص 

شوند، این دقت به  محاسبه می  هاهای هر یک از متغیربندی به طبقه 

روی   های صورت گرفته برارزیابییابد.  میزان قابل توجهی افزایش می 

های باروری محاسبه  دهد که شاخصفیلیپین نشان می   DHSهای  داده

  های مربوط به فرزندان زنان واقع در سنشده از روش بازسازی داده

ی هستند که از اطلاعات تهیه شده  ئهانزدیک به شاخص   خیلی  ،باروری 

 . ((Retherford et al., 2010ند ااز خود زنان محاسبه شده 

های حاصل داده  برای بررسی میزان صحت و اعتبار در این مطالعه،  

نمونه دو    های حاصل از بازسازی روش بازسازی تاریخچه موالید، داده  از

آمده از روش فرزندان خود   دستنتایج به  ، با 1395درصد سرشماری  

این مقایسه در سه سطح   گردید.مقایسه    1395برمبنای سرشماری  

»کل کشور«، »نواحی روستایی« و »نواحی شهری« انجام شد تا علاوه 

در  روش  حساسیت  و  پایداری  میزان  کلی،  انطباق  بررسی  بر 

جمعیتی با ساختارهای باروری متفاوت نیز مورد ارزیابی    های زیرگروه

 . (4)جدول قرار گیرد

های تاریخچه موالید زنان با روش منظور قابل مقایسه بودن دادهبه

های با استفاده از داده  1فرزندان خود از روش بازسازی روندهای باروری

 دوره-فردقالب  درها دادهمنظور بدین تاریخچه موالید استفاده گردید.
فراهم   شوندمی بازسازی   زمان  به  وابسته  متغیرهای  تعریف  امکان  تا 

تبدیل منظور، هر مشاهده )زن( به چندین مشاهده خردتر  شود. بدین 

  تبیینیکه در هر مقطع زمانی که یکی از متغیرهای  ای گونهبه  ،گرددمی 

کند )مانند ورود به گروه سنی جدید یا تغییر سال تقویمی(، تغییر می 

ایجاد می رکورد جدید  داده  گردد. دریک  زن،  هر  برای  به  نتیجه،  ها 

دورهصورت مجموعه از  سازمانای  سالانه  این شوند.  می دهی  های  در 

 تبیینیعنوان متغیرهای  های سنی به های تقویمی و گروه ساختار، سال 

وارد   پواسون  رگرسیون  مدل  که شوندمی در  است  این  اصلی  فرض   .

می  باقی  ثابت  باروری  سنی  درحالیماندتوزیع  سطح ،  تغییرات  که 

سال ضرایب  طریق  از  زمان  طول  در  میباروری  برآورد  نرخ   شود.ها 

های سنی محاسبه برای سال مرجع ابتدا بر اساس ضرایب گروه باروری 

سالمی  برای  سپس  نمایی شود.  ضریب  در  مرجع  مقدار  دیگر،  های 
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ترتیب، نسبت تغییرات باروری گردد. بدین مربوط به هر سال ضرب می 

در هر سال نسبت به سال مرجع قابل استخراج است و روندهای سالانه  

می بازسازی  و  .  1شوند باروری  روش  این  درباره  بیشتر  اطلاعات  برای 

جعه مرا    Schoumaker & Hayford, (2004)  جزئیات فنی آن، به مقاله 

شود.

 و روش فرزندان خود  د یموال خچهیتار  ی به دست آمده از بازساز ی بارور یروندها سهیمقا.  ۱جدول 
Table 1. Comparison of fertility trends derived from birth history reconstruction and the own-children method 

ییروستا  کل   سال  یشهر   

یبازساز خود فرزندان  یبازساز   خود فرزندان  یبازساز   خود فرزندان   

13۸1 92/1  ۸4/1   3۷/2  42/2   ۷۸/1  ۸2/1  
13۸2 90/1  ۸3/1   35/2  40/2   ۷6/1  ۸0/1  
13۸3 ۸3/1  ۷9/1   26/2  31/2   ۷0/1  ۷4/1  
13۸4 ۸5/1  ۸1/1   2۸/2  32/2   ۷2/1  ۷6/1  
13۸5 ۸6/1  ۸4/1   31/2  30/2   ۷3/1  ۷3/1  
13۸6 ۸2/1  ۸1/1   25/2  25/2   69/1  69/1  
13۸۷ ۸4/1  ۸2/1   2۷/2  2۷/2   ۷1/1  ۷0/1  
13۸۸ ۸۷/1  ۸۷/1   31/2  31/2   ۷4/1  ۷3/1  
13۸9 ۸5/1  ۸4/1   2۸/2  2۸/2   ۷1/1  ۷1/1  
1390 ۸3/1  ۸4/1   2۷/2  26/2   ۷0/1  69/1  
1391 ۸9/1  90/1   33/2  33/2   ۷5/1  ۷4/1  
1392 93/1  93/1   3۸/2  3۷/2   ۷۸/1  ۷۸/1  
1393 01/2  04/2   4۸/2  4۷/2   ۸6/1  ۸5/1  
1394 0۷/2  10/2   55/2  54/2   91/1  91/1  
1395 95/1  95/1   40/2  39/2   ۸0/1  ۷9/1  

RMSE 034/0   025/0   022/0  
MAE 025/0   01۸/0   015/0  

MAPE 33/1   10/1   90/0  
r 95/0   9۷/0   9۸/0  

های دو درصد سرشماری )محاسبات نویسندگان(.منبع: داده

تایج مقایسه کمی روش بازسازی تاریخچه موالید با روش فرزندان ن

( گزارش شده است. بر اساس این نتایج، ریشه 1خود در جدول )شماره

، برای مناطق 034/0برای کل کشور   (RMSE) میانگین مربعات خطا

دست آمده است که   به  025/0و برای مناطق روستایی    022/0شهری  

اختلافنشان اندک  پراکندگی  در طول دوره  دهنده    1395-13۸1ها 

یعنی  )  025/0نیز در کل کشور   (MAE) است. میانگین قدر مطلق خطا

فرزند به    025/0به طور میانگین در هر سال، اختلاف دو روش حدود  

و   015/0ازای هر زن است( و در مناطق شهری و روستایی به ترتیب  

در  (MAPE) محاسبه شده است. میانگین درصد خطای مطلق  01۸/0

تنها   کشور  شهری    33/1کل  مناطق  در  و  در   90/0درصد  و  درصد 

روستایی   روش    10/1مناطق  دو  همسانی  از  حاکی  که  است  درصد 

باشد. افزون بر این، ضریب همبستگی پیرسون بین برآوردهای دو می 

و برای مناطق   9۸/0، برای مناطق شهری  95/0روش برای کل کشور  

در سطح    9۷/0روستایی   مقادیر  )تمامی  این   01/0است  معنادارند(. 

دهد که روش بازسازی تاریخچه موالید از پایایی آماری ها نشان می یافته

خانوار ساختار ساده    خوبی برخوردار است و در مناطق شهری به دلیل

 
 .تهیه شده استمقاله توسط نویسندگان  R افزارسازی این روش در نرمکدهای مربوط به پیاده 1

داده بهتر  کیفیت  از و  بالاتر  اندکی  همگرایی  خانوادگی،  نسبت  های 

می  مشاهده  روستایی  و مناطق  خطا  اندک  مقادیر  مجموع،  در  شود. 

های کلان همبستگی قوی، اعتبار روش بازسازی را برای تحلیل شاخص 

 . کندباروری تأیید می
های استخراج شده رابطه با شاخص دو ویژگی مهم در  ،  1  ولجد  در

برجسته است: نخست، همگرایی سطح باروری میان دو روش در طول  

هر دو روش  دوره، دوم، بازسازی دقیق الگوی زمانی تغییرات باروری.

افزایش تدریجی   ،۸0  تغییرات باروری از سطح نسبتاً پایین اوایل دهه

اوایل دهه   اوج90در  و کاهش    1394–1393های  گیری حول سال ، 

بیانگر آن است  مشابهت،    دهند. اینرا بازتاب می  1395مجدد تا سال  

که بازسازی تاریخچه موالید توانسته است شرایط واقعی باروری زنان 

 ایرانی را در دو دهه گذشته بازآفرینی کند. 
ساختار سنی مادران، از نظر  که  ،  مقایسه در سطح روستایی و شهری 

  هستند،متفاوت  با یکدیگر  الگوی تشکیل خانواده و میزان بقا و مهاجرت  

عملکرد  نشان بازسازی   قبولقابلدهنده  موالید  روش  در   تاریخچه 

روش در   دو  همگرایی  شهری،  نواحی  دراست.    های جمعیتیگروهزیر
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باروری مشاهد می برآورد شاخص شود. این موضوع نشان دهنده  های 

 در   را  باروری   الگوهای   است   قادر  موالید  تاریخچه  آن است که بازسازی 

   .کند بازسازی  مطلوبی دقت شهری با های محیط 

 ها  یافته 

تاریخچه بازسازی  از  حاصل  نتایج  بخش،  این  تحلیل    در  و  موالید 

شود. ارائه می   1395های سرشماری  الگوهای فرزندآوری بر اساس داده

تمرکز اصلی بر بررسی نحوه توزیع فرزندان برحسب سن مادر و ابتدا،  

آنانتفکیک آن بقای  یا  اساس وضعیت حضور در خانوار  بر  است؛   ها 

دهد و امری که زیربنای فرآیند بازسازی تاریخچه موالید را تشکیل می

باروری فراهم  ۀ  شدها و الگوی مشاهدهاز کیفیت دادهی  اارزیابی اولیه

 . سازدمی 

ای تنظیم شده است که  گونه به   ،توزیع فرزندان بر حسب سن مادر

از فرزندان را   فرزندان زنده و ساکن در   شامل شود:سه گروه متمایز 

که در زمان سرشماری در   و فرزندان غایب  شدهفوتخانوار، فرزندان  

نداشته  بر اساس گروهخانوار سکونت  توزیع،  این  به  نتایج مربوط   اند. 

 دهد مادراننتایج نشان می.  ارائه شده است  2  سنی مادر، در جدول

خود سال(    34–15)  ترجوان فرزندان  کنار  در  بیشتری  احتمال  با 

تا   25مثال، در میان کودکانی که مادرانشان  عنوانبهکنند.  زندگی می 

کنند  زنده و در کنار مادران خود زندگی میدرصد    9/95سال دارند،    29

در زمان سرشماری در  کودکان    درصد از  1/3اند و  فوت شده   یک درصد

 کنند. کنار مادر خود زندگی نمی 

درصد(    ۸/۷سال، سهم فرزندان غایب )  19تا    15در گروه سنی  

تواند های سنی جوان است. اگرچه این الگو مینسبتاً بالاتر از سایر گروه

داده ماهیت  به  توجه  با  اما  باشد،  مختلفی  عوامل  از  های ناشی 

سرشماری، امکان بررسی مستقیم علت این تفاوت در چارچوب پژوهش  

های تواند به دشواری های احتمالی میحاضر وجود ندارد. یکی از تبیین

یا  گسترده  خانوادگی  ساختارهای  برخی  در  زیستی  مادر  شناسایی 

و حاضر با افزایش سن مادر، نسبت فرزندان زنده  .  پیچیده مرتبط باشد

 . یابدافزایش می غایبو نسبت فرزندان  یابدمی   کاهش در خانوار
 

راه از  بررسی  یکی  موالید،  تاریخچه  بازسازی  کیفیت  ارزیابی  های 

  ای و نسلی است. تحلیل انتقال در دو چارچوب دوره موالید  الگوی انتقال 

در ساختار جمعیت  ار  بررسی الگوی منطقی و مورد انتظ  امکان   موالید،

می ممکن  انتقالسازدرا  ساختار  تطابق  واقع،  در  دو  .  در  موالید  های 

یک شاخص برای اطمینان از عنوان  تواند به می ای و نسلی،  سطح دوره 

 کار گرفته شود.  به  بازسازی تاریخچه موالیداعتبار روش
در این مطالعه، برای اعتبارسنجی نتایج بازسازی تاریخچه باروری، 

های ترتیب تا انتقال همینفر به یک، از یک به دو و به انتقال موالید  از ص

ای و نسلی مقایسه بالا )چهاردهم به بالا( استخراج و در دو رویکرد دوره

باروری    دهد تا هم رفتارتکیه بر دو رویکرد موازی، امکان می  اند.ه شد

شده در طول عمر ای( و هم رفتار نهادی در نقطه زمانی مشخص )دوره

های باکیفیت،  های نسلی ارزیابی شود. انتظار آن است که در دادهگروه

ای و هم در سطح نسلی، روندی نزولی ها هم در سطح دوره الگوی انتقال 

حال،  عین و در  های بالاتر را نشان دهدهای اولیه به سمت انتقال از انتقال 

 . ها میان دو رویکرد، سازگاری ساختاری داشته باشدنسبت انتقال 

 ( بیغا  فرزندان و شدهفوت  فرزندان خانوار،   در ساکن و زنده فرزندان )  مادر سن  اساس بر فرزندان کل  عیتوز .2 جدول

Table 2. Distribution of total children by mother’s age, including surviving children residing in the household, deceased children, and children 
absent from the household 

گروه 

 سنی
ان حاضر فرزند شده فوتفرزند     مجموع  غایب  

 درصد  تعداد   درصد  تعداد   درصد  تعداد   درصد  تعداد 

19-15  ۷34٬162  6/90   35۷٬1  ۸/0   5۷6٬15  ۷/۸   66۸٬1۷9  100 

20–24 2۷2٬233٬1  2/95   126٬11  9/0   ۷56٬50  9/3   155٬295٬1  100 

25–29 5۷4٬395٬3  9/95   645٬35  0/1   41۷٬110  1/3   63۸٬541٬3  100 

30–34 ۷22٬494٬5  2/95   942٬69  2/1   422٬20۸  6/3   0۸۷٬۷۷3٬5  100 

35–39 13۸٬۸61٬5  ۸/90   142٬102  6/1   506٬491  6/۷   ۷۸۷٬454٬6  100 

40–44 109٬001٬5  3/۷۸   ۷31٬143  3/2   629٬241٬1  4/19   4۷1٬3۸6٬6  100 

45–49 544٬9۸4٬3  5/5۸   666٬22۷  3/3   ۷34٬600٬2  2/3۸   945٬۸12٬6  100 

50–54 ۷16٬۷92٬2  9/39   6۷۷٬300  3/4   459٬901٬3  ۸/55   ۸53٬994٬6  100 

55–59 232٬029٬2  5/2۷   016٬410  6/5   054٬944٬4  0/6۷   303٬3۸3٬۷  100 

60–64 215٬324٬1  6/19   562٬464  9/6   45۸٬951٬4  5/۷3   23۷٬۷40٬6  100 

.ی سرشمار درصد دو یها داده: منبع

ارائه جدوالگوی  در  می   ، 3ل  شده  دادهنشان  که  های دهد 

شده دارای ساختاری منطقی، قابل انتظار و همساز با الگوهای بازسازی 

ها از سطح فرزند صفر و یک ه، تعداد انتقال کباروری هستند. نخست آن

به سمت فرزند دو و سه روندی نسبتاً یکنواخت دارد. این الگو با ساختار  
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  زنان   اکثریت   آن  طی  که  -های دوره گذار باروری  باروری ایران و ویژگی

 .دارد همخوانی -آورندمی دنیابه  فرزند دو یا یک کمدست

انتقال تعداد  منظم  و  تدریجی  کاهش  آنکه،  مرتبهدوم  از  های ها 

مرتبه  به  نشانپایین  بالاتر  در های  سیستمایک  خطای  نبود  دهنده 

داده نزولیبازسازی  روند  است.  نشانه انتقال  ها  از  یکی  کیفیت  ،  های 

شده است، زیرا خطاهای انتساب مادر، عدم های بازسازی مناسب داده

خانوار یا خطاهای ساختاری معمولًا منجر به  از  شناسایی موالید خارج

شود )برای بالا می موالید با رتبه  های  ایجاد ناهنجاری آماری در انتقال

انتقال  غیرطبیعی  افزایش  نتایج (.  4→5یا    3→4های  مثال،  در  اما 

ای و نسلی پایدار و یکنواخت حاضر، روند نزولی در هر دو سطح دوره

ای و ها در دو رویکرد دورهت میان مقادیر انتقال تفاوهمچنین،    است.

 . نسلی نیز کاملاً قابل انتظار است 
 ی نسل و  یادوره   صورت به دیموال  از رتبه  هر اساس بر دیموال  تعداد .3 جدول

Table 3. Number of births by birth order, period, and cohort 
 نسلی ایدوره انتقال موالید 

 206۸9۸ ۸514490 بدون فرزند 

 1۸2501 44۷1901  تولد به فرزند اول

 6۸44۷1 544102۸ فرزند اول به دوم 

 592021 23۸495۷  فرزند دوم به سوم 

 34۷۷1۷ 92130۸ فرزند سوم به چهارم 

 1۸446۷ 3955۸6  فرزند چهارم و پنجم

 92309 1۸02۸5  فرزند پنجم به ششم

 40334 ۸1263 فرزند ششم به هفتم

 20۷61 39159 فرزند هفتم به هشتم 

 9530 1۷154 فرزند هشتم به نهم

 466۸ ۸625 فرزند نهم به دهم 

 1۸35 34۸2  فرزند دهم به یازدهم

 10۸9 21۸6 فرزند یازدهم به دوازدهم

 151 350 فرزند دوازدهم به سیزدهم 

 101 150 فرزند سیزدهم به چهاردهم 

 151 19۸ چهارده به بالا 

 های دو درصد سرشماری)محاسبات نویسندگان(.منبع: داده

نسبت  مانند  کلیدی  پارامترهای  بر  و    1موالید   پیشرفت  تمرکز 

شده  های بازسازی دهد که آیا دادهنشان می 2بین موالید میانگین فاصله  

ر.  قادرند الگوی واقعی فرزندآوری را با دقت کافی بازتاب دهند یا خی

دوره دادهبرآوردهای  از  حاصل  بازسازی ای  سال  های    ، 1395شده 

گونه که در همانکند.  از کاهش باروری در ایران ارائه میروشنی  تصویر

نشان  (۸1/0) به فرزند اول  انتقالنسبت  قابل مشاهده است،    4جدول

درصد   ۸1دهد که ورود به فرزندآوری همچنان رایج است و حدود  می 

 کنند.  را تجربه می  تولد نخستسالگی   25تا سن  زنان 

 
1 Parity Progression Ratios – PPR 
2 Closed Birth Interval – CBI 

نشان می (۷5/0) 1→2انتقال   به سهنیز  نزدیک  چهارم دهد که 

میانگین    آورند.دنیا می به را  مادران دارای یک فرزند، نهایتاً فرزند دوم  

میانگین  کند.  بسته نیز الگوی مشابهی را تأیید می   موالیدفاصله بین  

 2→3های  و همچنین فاصله  سال (۷۸/4) فاصله میان تولد اول و دوم

دهد که تأخیر در فرزندآوری سال( نشان می   9/4و    4/4حدود  )  3→4و  

  ای است.یکی از عوامل مهم کاهش باروری دوره
 نیب فاصله نیانگیم  د،یموال شرفتیپ   نسبت ی نسل و  یادوره  ی برآوردها .4جدول

 کل یبارور  زانیم و  دیموال
Table 4. Period and cohort estimate of parity progression ratios, 

mean birth intervals, and total fertility rates 
 تحلیل نسلی مقطعی تحلیل  دوره انتقالی 

 
 1391-95 45-49 

 PPR(PB) ۸1/0 91/0 تولد به فرزند اول 
 0/21 ۷/24 میانگین 

 PPR(PB ) ۷5/0 ۸5/0 فرزند اول به دوم
 0/4 ۸/4 میانگین 

 PPR(PB) 42/0 0/4 فرزند دوم به سوم
 59/0 9/4 میانگین 

 PPR(PB) 36/0 51/0 فرزند سوم به چهارم
 ۸/3 4/4 میانگین 

 PPR(PB) 3۸/0 4۸/0 فرزند چهارم و پنجم
 ۷/3 9/3 میانگین 

 PPR(PB) 44/0 4۷/0 فرزند پنجم به ششم
 6/3 ۷/3 میانگین 

 PPR(PB) 46/0 45/0 فرزند ششم به هفتم
 5/3 5/3 میانگین 

 PPR(PB) 4۸/0 49/0 فرزند هفتم به هشتم
 3/3 3/3 میانگین 

 PPR(PB) 43/0 4۷/0 فرزند هشتم به نهم
 3/3 0/3 میانگین 

 56/2 ۸4/1  میزان باروری کل 
 .)محاسبات نویسندگان(  های دو درصد سرشماریمنبع: داده

انتقال  از  یک  هر  سطح  دادهدر  نبود  دلیل  به  باروری،  های های 

برآوردهای  میزان صحت  ارزیابی مستقیم  امکان  اتکا،  قابل  و  مستقل 

های حال، تجمیع احتمالات انتقال حاصل از بازسازی وجود ندارد. بااین

ها به شاخص میزان باروری کل، امکان ارزیابی کلی ای و تبدیل آنرتبه

بازسازی  نتایج  اعتبار  و  میسازگاری  فراهم  را  کهشده  آنجا  از   سازد. 
TFR  فرایند طول  در  انتقال  الگوهای  مجموع  از  بازتابی  حاصل، 

عنوان یک شاخص ترکیبی برای سنجش تواند به فرزندآوری است، می 

الگوهای  با  موالید  تاریخچه  بازسازی  روش  نتایج  همخوانی  میزان 

استفادمشاهده  مورد  باروری  گیردشده  قرار  ای دوره TFR شاخص  .ه 

( مدل  از  می ۸4/1حاصل  نشان  را  سطحی  همان  تقریباً  که (  دهد 
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های نزدیک به  پژوهشی برای سال مطالعات  برآوردهای ثبت احوال و  

کرده  1395 بودن(5)جدول  اندگزارش  نزدیک   . TFR   به مدل 

منابع،  شاخص سایر  داده تواند  می های  کیفیت  بر  های تأییدی 

 . باشدشده  بازسازی 
 متفاوت  یهاروش  یبرمبنا 1395کل در سال  یبارور زانیم .5جدول 

Table 5. Total fertility rate estimates for 2016 (1395) based on 
different estimation 

   *های سرشماریداده 9۸/1
  *های ثبت احوالداده 03/2
 ** روش نسبت پیشرفت موالید ۸4/1
   **روش بازسازی روندهای باروری 95/1
   **روش فرزندان خود 95/1

 .محاسبه نویسندگان ** ، (1400نادری بنی و همکاران) *منبع: 

ساله که باروری خود را به   49-45زنان  مورد تحلیل که    در نسل

اند  رسانده  نسبت  پایان  باقی   انتقال ،  بالا  بسیار  اول  فرزند   ماندهبه 
های که بازتاب دهندۀ الگوی پایدار ورود به فرزندآوری در نسل (91/0)

دهد نشان می   ۸5/0برابر    1→2گذشته است. همچنین نسبت گذار  

اند،  باروری به سنین باروری رسیدهکاهش  که در دوران    ینسل که حتی

تمایل داشته  به  همچنان  فرزند  دو  مهم   اند.داشتن  نشانه  اما  ترین 

داده نسبت  کاهش  ها،  سازگاری  بالاتر    پیشرفت منظم  فرزندهای  در 

فاصله.  است میمیانگین  اطمینان  نیز  نسلی  بازسازی های  که  دهد 

بندی باروری را بازتاب دهد. فاصله تاریخچه موالید توانسته توالی و زمان

  21تا    20ها در حدود  در نسلاولین فرزند    تولدتولد خود شخص، تا  

.  سال برآورد شده است  4تا    3  سال است این میزان برای موالید بعدی،

TFR    نسلی( باروری تجمعی محاسبه  56/2محاسبه شده  میزان  با   ،)

 مطابقت دارد. (1400نادری بنی و همکاران )( توسط 51/2) شده

 یریگجه یبحث و نت

تاریخچهیافته بازسازی  که  داد  نشان  پژوهش  این  از   های  موالید 

میداده سرشماری  قابل های  کارآمد،  روشی  وتواند   اطمینان 

صرفه برای تحلیل الگوهای باروری در شرایط فقدان نظام ثبت  به مقرون

، زیرا درصد  های باروری تلقی شوددقیق وقایع حیاتی یا نبود پیمایش

  شوندمی کودکان در سرشماری با مادر خود در یک خانوار ثبت  بالایی از  

ها به صورت ثبتی موجود است. بنابراین، عدم قطعیت عمده  و سن آن

به درصد  و غایب(   شدهفوتاز کل موالید )شامل فرزندان    کمی  تنها 

ها به صورت احتمالی بازسازی شود که سن و زمان تولد آنمحدود می 

هبااین  .گرددمی  چهوجود،  سهم    ر  شویم،  دورتر  سرشماری  سال  از 

عدم  درنتیجه  و  بیشتر  دارند  احتمالی  تخصیص  به  نیاز  که  کودکانی 

می بالاتر  نتایج  کل    مقدارهمچنین  .  رودقطعیت  و    فرزندانتعداد 

که این روش به آنها وابسته است، در زنان    فرزندان درحال حاضر زنده

تر بیشتر در معرض خطاهای فراموشی و سوگیری ناشی از مرگ مسن

 .  فرزندان قرار دارد 

نشان داد  (OCM) شده با روش فرزندان خودمقایسه نتایج بازسازی 

ای که  گونه به   سازگاری بالایی دارند.  ، که این دو روش در سطح کلان

باروری کل )  میزان  بازسازی  با روش  با 95/1برآوردشده  برابر  ( دقیقاً 

باروری کل با  میزان  مقدار حاصل از روش فرزندان خود است.  شاخص  

پژوهشی  مطالعات  آمار،  مرکز  ثبتی  آمارهای  احوال،  ثبت  برآوردهای 

روش میزان باروری کل  در مقایسه با سایر منابع،  .  همخوانی دارد معتبر

واحد  0۸/0(، 9۸/1های سرشماری ) واحد کمتر از داده 03/0بازسازی 

داده از  )کمتر  احوال  ثبت  و  03/2های  روش    11/0(  از  بیشتر  واحد 

( موالید  پیشرفت  می1.۸4نسبت  روش(  کمتر  مقدار  نسبت   باشد. 

موالید مقایسه    پیشرفت  ماهیت محاسباتی آن ها  با سایر روشدر  به 

موالید،  بازمی  پیشرفت  نسبت  روش  در  بازه   موالیدگردد:  یک  از  بعد 

عنوان سال( از دوره مشاهده خارج شده و به   10زمانی مشخص )معمولًا  

شوند. با توجه به این که اختلاف روش نظر گرفته می سانسور شده در

و درصد    5/1های سرشماری و ثبت احوال به ترتیب  بازسازی با داده

های غیرمستقیم  است و در محدوده خطای استاندارد روش  درصد  9/3

باروری )  قرار دارد، می  5/2-5برآورد  توان گفت که همسویی درصد( 

شده با منابع مختلف، های بازسازی سطح و روند باروری حاصل از داده

کند که روش بازسازی تاریخچه موالید قادر این فرضیه را تقویت می 

تواند است تغییرات واقعی باروری ایران را بازتاب دهد و از نظر علمی می 

تغییرات باروری مورد استفاده ای در تحلیل عنوان یکی از منابع دادهبه

 .قرار گیرد
بازسازی باوجود تأکید کرد که روش  باید  تاریخچه   این همگرایی، 

مزیت موالید خود  فرزندان  روش  به  دارد. نسبت  مهمی  تحلیلی  های 

ای حدود  عمدتاً برای استخراج سطح باروری در بازه فرزندان خود، روش

از سرشماری    15 پیش  داردسال  زمان  کاربرد  تحلیل  امکان  بندی و 

فاصله   موالید و  توقف  آغاز،  رفتارهای  فراهم  و  را  موالید  بین  گذاری 

همچنین،  نمی خودکند.  فرزندان  کیفیت   روش  به  متکی  شدت  به 

بسیار  ظرفیت  و  است  خانوار  در  کودکان  سنی  توزیع  و  بقا  جداول 

دارد. اما روش بازسازی تاریخچه موالید    فردی های  محدودی در تحلیل 

می را  امکان  این  پژوهشگر  نه به  که  کلان تدهد  سطح  الگوهای  نها 

. این روش  تحلیل نمایددر سطح فردی  را  باروری، بلکه رفتار باروری  

های پیشرفت باروری  امکان استخراج دقیق فواصل بین موالید، نسبت 

های رفتاری باروری و  هایی که فهم پویاییسازد؛ شاخصرا فراهم می

   ها نیازمند است.ویژه تحلیل گذار باروری در ایران به آنبه
شده های بازسازی های کلان باروری، دادهعلاوه بر برآورد شاخص

تحلیل انجام  ظرفیت  ساختاری  نظر  تفصیلی از  سطوح  های  در  تر 

حال، بررسی این ابعاد جغرافیایی و اجتماعی مختلف را نیز دارند. بااین
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در پژوهش حاضر انجام نشده است و نیازمند مطالعات مستقلی است  

ای و اجتماعی باروری را با استفاده از های منطقه که بتوانند ناهمگنی 

شده، این های بازسازی با توجه به ساختار داده   .ها بررسی کننداین داده

می دقیقرویکرد  بررسی  برای  آینده  مطالعات  در  زمان تواند  بندی تر 

تفاوت تولد،  فواصل  منطقهموالید،  و  گروهی  مورد های  باروری  ای 

قرار گیرد. چنین تحلیل  تواند در شرایط محدودیت هایی می استفاده 

داده به  شناخت  دسترسی  برای  ارزشمندی  اطلاعات  طولی،  های 

کندپویایی فراهم  باروری  در   .های  که  دارد  را  آن  ظرفیت  روش  این 

ترکیب  پژوهش در  آینده  مدل های  رویکردهای با  و  چندمتغیره  های 

تعیین عوامل  بررسی  برای  در طولی،  باروری  رفتار  تغییرات  کننده 

 .کار گرفته شودهای زمانی مختلف بهدوره
بین یافته همچنین،   ادبیات  چارچوب  در  پژوهش  این  المللی  های 

می  نشان  موالید  تاریخچه  دادهبازسازی  از  استفاده  که  های دهد 

راهکاری مؤثر سرشماری، همانند تجربه کشورهای مختلف، می تواند 

های طولی برای مطالعه روندهای باروری در جوامعی باشد که فاقد داده 

مطالعاتثبت  نتایج  مشابه  هستند.  تولدها  درباره   Cho et)  شده 
al.,1986; Avery et al., 2013; Timæus et al., 2021) بازسازی  ،

تاریخچه موالید در ایران امکان برآورد روندهای سالانه باروری و تحلیل  

- را فراهم کرد. همچنین، استفاده از رویکرد نفر  موالیدای  تغییرات رتبه

با چارچوسال و مدل   ,Schoumaker & Hayfordب ) های بقا مطابق 
زمان   (،2004 و  سطح  همزمان  بررسی  فراهم  امکان  را  باروری  بندی 

دهد که الگوی کاهش باروری در  ساخت. نتایج پژوهش حاضر نشان می

ای است، از الگوی عمومی  های خاص زمینه ایران، اگرچه دارای ویژگی

 .کندتوسعه پیروی می شده در بسیاری از کشورهای درحالمشاهده 
هایی نیز دارد که باید مورد توجه البته نتایج این پژوهش محدودیت

های سرشماری وابسته به گزارش خوداظهاری قرار گیرند. نخست، داده

دهی در تعداد کل فرزندان یا تعداد خانوارها است و خطاهای گزارش

ویژه . این امر به ر باشدتواند بر کیفیت بازسازی تأثیرگذافرزندان زنده می 

و تعداد فرزندان  (CEB) در مورد دو متغیر کلیدی »تعداد کل فرزندان

شناخته   (CS) زندهحاضر  درحال خطاهای  است:  شده با  همراه  ای 

شماری موالید در مادران نوجوان )به دلیل انگ اجتماعی بارداری  کم 

)که منجر به تخصیص   5و    0در سنین پایین(، گردکردن سن به اعداد  

شود( و عدم ثبت دقیق در زنان مطلقه یا سنی می های  نادرست گروه 

دارند  بیوه  والدین سکونت  منزل  در  می که  این خطاها  کیفیت  .  تواند 

سال و بالای    20های سنی حساس )زیر  ویژه برای گروه بازسازی را به 

دهد  50 قرار  تأثیر  تحت  مرگ   .سال(  به  مربوط  اطلاعات  ومیر دوم، 

های بقا  بر اساس مدل و غایب شدهفوت انکودکان و برآورد سن کودک

شود؛ عاملی که با وجود دقت نسبی، همچنان با عدم قطعیت  انجام می 

، های گستردهخانگی هم  ،همراه است. سوم، روابط خویشاوندی پیچیده

پدیده چندهمسری  اختلال  و  زیستی  مادر  در شناسایی  است  ممکن 

برای   باشد.  همراه  سیستماتیک  خطای  با  و  کرده  در ایجاد  نمونه، 

سهخانواده به های  گاهی  نوجوان  مادر  یک  فرزند  فرزند  عنوان  نسله، 

 شود.می  پیوند دادهسرپرست خانوار  

محدودیتباوجود بهاین  حاضر  پژوهش  نتایج  نشان  ها،  روشنی 

دادهمی  پایه  بر  موالید  تاریخچه  بازسازی  که  سرشماری  دهد  های 

عنوان راهکاری کارآمد و قابل اتکا برای جبران خلأ ناشی از تواند بهمی 

داده به  دسترسی  گیردعدم  قرار  استفاده  مورد  ایران  در  طولی  .  های 

به  گیری از توان محاسباتی  شده رویکرد لوتر و چو، با بهره روزنسخه به 

شده الگوریتم  روز  کارایی و  و  شفافیت  احتمالاتی،  تخصیص  های 

با اعتبار تولید  هایی  دادهبیشتری نسبت به نسخه اولیه دارد و قادر است  

باروری  نماید روندهای  تحلیل  امکان  روش  این  سایر .  کنترل  با  و 

تواند کند و می فراهم می   مختلفهای زمانی  بازهدر  متغیرهای تبیینی را  

 های آتی باشد. مبنایی برای پایش تغییرات رفتار باروری در دوره
میدر جمع بازسازی بندی  روش  که  گفت  موالید توان   تاریخچه 

های تر پویاییتنها از نظر تجربی معتبر است، بلکه در شناخت عمیقنه

ایفا می بنیادی  نقشی  نیز  باروری باروری کشور  کند. همسویی سطح 

های شده با منابع رسمی و پژوهشی، توانایی استخراج شاخص بازسازی 

خرد باروری، و امکان تحلیل در سطوح جغرافیایی و اجتماعی متعدد، 

ای در حوزه منابع دادهتواند به یکی از  دهد که این روش مینشان می 

می  توصیه  شود.  تبدیل  باروری  پژوهشمطالعات  با  شود  آینده  های 

کارلو، دقت این روش  های مونت سازی های بیزین، شبیه گسترش مدل 

الگوی  به  را  آن  و  داده  افزایش  در  را  باروری  تحلیل  برای  استاندارد  ی 

ویژه در شرایطی  سرشماری تبدیل کنند. این رویکرد به  های میاندوره

اتکا های دقیق و قابلگذاری جمعیتی در ایران نیازمند دادهکه سیاست 

 . نماید ایفاای کننده نقش تعیین در این زمینه  تواند است، می 
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 ۱پیوست 
چالش  از  در یکی  اساسی  با   های  موالید  تاریخچه  داده  بازسازی  از  دو  های  استفاده 

  این  حل  برای .  است  خانوار   ساختار  در  رماد  کدعدم ثبت  ،  1395  سرشماریدرصد  

خویشاوندی  از  مسئله، رابطه  اساس  بر  مادران  به  فرزندان  پیوند  استفاده   روش 

های سرشماری، در داده (.  Silva 2005 &Ribeiro -Miranda)   1گردد می

فرزند   سرپرست،  همسر  )مثلاً  است  مشخص  خانوار«  سرپرست  با  فرد  هر  »رابطه 

، فردی که کد 1جدول    سرپرست، نوه، برادر، خواهر، سایر بستگان و غیره(. در خانوار 

. فرد  دارد  سال   4۸و    است، سرپرست خانوار است  یک ی او با سرپرست برابر با  رابطه

دارد. دو عضو  سن  سال    39همسر سرپرست بوده و    د شماره دو و جنسیت دو،  با ک

ها فرزندان سرپرست دهد آنهستند که نشان می  سهدیگر این خانوار دارای کد رابطه  

با   برابر  فرزندان  تعداد کل  برای همسر سرپرست  و    چهار خانوار هستند. همچنین، 

   .  ثبت شده است سهتعداد فرزندان زنده برابر با 

ماد رابطه    از   ،1395دو درصد سرشماری    هایداده  در  فرزند-ربرای شناسایی 

  گروه   چند  در  را  خانوار  اعضای  که  شد  استفاده  خانوار«  سرپرست  با  »رابطه  متغیر

سرپرست )کد   همسر  خانوار )کد یک(،  سرپرست  ازجمله  کند؛می  بندیطبقه  اصلی

سرپرست   والدین   نوه )کد پنچ(،  داماد )کد چهار(،   یا  عروس   فرزندان )کد سه(،  دو(،

سایر )کد هفت(  )کد شش(،  )کد هشت(  افراد  و  خویشاوندان  برای  غیرخویشاوند   .

های پیوند دادن کودکان به مادران احتمالی، ابتدا کودکانی شناسایی شدند که در داده 

عنوان کودکانی = فرزند سرپرست« ثبت شده بودند. این افراد به 3»  کدسرشماری با  

. سپس زنانی که در همان (5  )شکل  در نظر گرفته شدند که نیاز به تعیین مادر دارند

باش یا  نخانوار حضور داشتند و در نقش »سرپرست خانوار )در صورتی که زن  د(« 

»همسر سرپرست خانوار« ثبت شده بودند و همچنین تعداد فرزندان زنده خود را  

های مادری در نظر گرفته شدند.ترین گزینهعنوان اصلی گزارش کرده بودند، به

 
 دادن فرزندان حاضر در خانوار  به مادران بالقوه وندیپ نحوه. 5شکل

Figure 4. How to link children in the household to potential mothers

بندی شده بودند، مادر  = نوه« طبقه   5در مرحله بعد، برای کودکانی که با کد »

  4= فرزند« یا »  3از میان زنانی انتخاب شد که در همان خانوار با کد »  آنان،  احتمالی

؛ زیرا در این ساختار، فرزند فرزند زنده داشتند= عروس« ثبت شده بودند و گزارش  

همچنین، در    شود.محسوب می  (نوهمادر بالقوه کد پنج )به احتمال زیاد  س  یا عرو 

عنوان »سایر خویشاوندان« یا »غیرخویشاوند« شناخته مواردی که کودک در خانوار به 

گزارش    در صورتدر همان خانوار  سایر خویشاوند و غیرخویشاوند  زنانی  با  شده بود،  

 .شدند لینک  ان بالقوه،عنوان مادر داشتن فرزند زنده، به
عنوان مادر  برای افزایش دقت، تنها زنانی که تعداد فرزندان زنده مثبت داشتند به

مادر و  میان کودک  اختلاف سنی  و سپس  پذیرفته شدند  بالقوه  بالقوه  محاسبه ان 

جفت  آنگردید؛  سنی  اختلاف  که  محدوده هایی  با  زیستها  متعارفهای   شناختی 

حداکثر    12حداقل  ) و  نداشتند  (سال  50سال  شدند.   ،همخوانی  فرآیند حذف  از 

های با تعداد فرزندان زیاد،  همچنین، برای جلوگیری از تخصیص غیرواقعی در خانواده 

شناختی اعمال  عنوان یک محدودیت زیستماه بین دو تولد متوالی به  9حداقل فاصله  

کودکان    گردید. تعداد  از  نباید  مادر،  به  شده  لینک  کودکان  تعداد  همچنین، 

های . این رویکرد از تخصیص بیش از حد یا تخصیص ر زنده او فزونی یابدحاضدرحال 

 
یابد. اما اگر مادری با همه یا برخی از فرزندان زسازی افزایش میو باکید اصلی روش بر مادران است، نه صرفاً بر تطبیق تک تک فرزندان. اگر فرزندی با مادر خود زندگی کند، دقت تطبیق  تا 1

 . به مادر وجود دارد  تخصیص احتمالی فرزندانخود در یک خانوار زندگی نکند، امکان 
2 Match Rate 

 ،کند. درنهایت، از میان تمام پیوندهای ممکن برای هر کودکغیرواقعی جلوگیری می

تنها یک مادر با بیشترین درجه سازگاری )از نظر نسبت خانوادگی، اختلاف سنی و  

 گردند.  میو بقیه حذف   شودمی شده( حفظ گزارش  انظرفیت فرزند
درون خانوار را بدون نیاز به ثبت صریح    موالید   این روش امکان بازسازی ساختار 

های فردی و  سازد و نسبت به ساختار خانوار، گزارش فراهم می ها  در داده   کد مادر

زیستمحدودیت  فرزندان  های  شمار  از  استفاده  همچنین،  است.  سازگار  شناختی 

شده توسط مادر در نقش »ظرفیت تخصیص« موجب کاهش خطا و افزایش  گزارش 

شود. برای بررسی اینکه آیا روش لینک اطمینان در انتساب مادران به فرزندان می

مخوانی دارد یا  ه   Fert   افزاربا خروجی نرم  R افزار کردن فرزندان به مادران در نرم 

 2مقایسه کردیم. میزان تطابق  افزار در دو نرم   مادران به فرزندان را   درصد لینک خیر،  
البته .  درصد(   9۷/ 3)حدود    دهنده همخوانی قابل قبول استنشان  افزار نرم میان دو  

های ورودی  معنای بدون خطا بودن داده این همخوانی بهباید خاطر نشان کرد که  

تأیید می بلکه صرفاً  در نیست،  لینک کردن  برای   R کند که روش  پایایی لازم  از 

 . برخوردار است (Fert)بازتولید نتایج مشابه با یک ابزار معتبر

 


